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Þ‰FòŠ ªð¼ƒèì½‚° «ñô â´‚èŠð†ì ªêòŸ¬è «è£œ ðì‹



Editorial   B£¬Vo                    
ÏÝ®    ¢ÚkÕ

ñ£˜„ FƒèO™ ªõOõ¼‹ Þ‰î 
ºî™ªñ£N Þî› è¼ˆî£öI‚è 
ÜPMò™ è†´¬óè¬÷»‹, ªêŒF 
è¬÷»‹ àƒèOì‹ ªè£‡´ «ê˜‚è 
õ¼Aø¶.  ÞîN¡ Ü†¬ìJ™ 
ÝJó‚èí‚è£ù Ý‡´èÀ‚° 
º¡ èìŸ«è£œ «ð£¡ø ÞòŸ¬è 
«ðKNõ£™ èì™ ªè£‡ì îIöèˆF¡ 
èìŸðóŠ¬ð è£†´‹ õ¬óŠðì‹ 
Þì‹ ªðŸP¼‚Aø¶. Þ¶ ªê£™½‹ 
ð£ì‹, àôè‹ è£ôG¬ô ñ£Ÿøˆî£™ 
Ü¬ôèN‚èŠð´‹ Þ‰î ÅöL™  
Ü¬ùõ¼‚°‹ Þ„ªêŒF ªê¡Á 
«ê˜‰¶ Ü‚è¬ø«ò£´ ÜPMò™ 
ñùŠð£¡¬ñ«ò£´ êõ£™è¬÷ âF˜ 
ªè£œ÷ àî¾‹. Ü¶ Þ¡¬øò 
GôðóŠ¬ð î‚è¬õˆ¶‚ ªè£œÀ‹. 

ÝF„êï™Ö˜ ªî£™Lò™ ÝŒM™  
î£NJ™ è‡ªì´‚èŠð†ì îƒèˆF™ 
ªêŒòŠð†ì ªïŸPJ™ è†´‹ 
ð†ìˆF¡ ðìº‹ Ü†¬ì¬ò 
ÜôƒèK‚Aø¶. ªð˜L¬ù «ê˜‰î 
F¼ ê£‚«è£˜ 1876 Þ™ ºî¡ºîô£è 
Üèö£Œ¾ ªêŒ¶ ªî£™ªð£¼†èœ 
ðôõŸ¬ø è‡´H®ˆî£˜. Üî¡ 
Hø° Þ‰Fò ªî£™Lò™ ¶¬øJ™ 
ðEò£ŸP‚ ªè£‡®¼‰î F¼ Üªô‚ 
ê£‡ì˜ «ó 1899 ºî™ 1904 õ¬ó 
ð™«õÁ Üèö£Œ¾è¬÷ ªêŒ¶ 8872 
ªð£¼†è¬÷ è‡´H®ˆî£˜. ÞF™ 23 
ªð£¡ ð†ìƒèÀ‹, ðô è¬ôòö° 
I°‰î ªõ‡èôŠ ªð£¼†èÀ‹, 

Þ¼‹¹ è¼MèÀ‹ Üìƒ°‹. Þ¬õ 
Aº 2000 Ü÷M™ Þ¼‰î ð‡ð£†´ 
è£ôˆF¡ ÃÁè÷£è ÜPòŠð´Aø¶. 
Þ‰î Üèö£Œ¾èœ ªî£¡¬ñ¬ò 
ÜPò ñ†´ñ™ô, Ü¡¬øò ªêò™ 
º¬øèO™ Þ¼‰î ÜPMò™ ÃÁ 
è¬÷ Ýó£ò¾‹ àî¾‹. 

Þ‰î ÞîN™ Ü‡¬ñ‚è£ô ÜPM 
ò™  ªêŒFè¬÷ Ü¬ùõ¼‹ 
ÜP»‹õ‡í‹ Mù£-M¬ì 
Þì‹ªðŸP¼‚Aø¶. õ£êè˜èOì‹ 
Þ¼‰¶ ¹ôù‚°¿M¡ Íô‹ ðF¬ô 
ªðÁ‹õ‡í‹ Cô «èœMèœ 
ñ†´‹ ªè£´‚èŠð†®¼‚A¡øù. 
àƒèœ Ý˜õI° ðƒèOŠ¹ Þ¬î 
«ñ¡«ñ½‹ MKõ£‚°‹. 

ãŠó™ FƒèO™ I¡Qî¿‚° 
ñ£Ÿø£è Ý‡´ Mö£ ñô˜ ªõO-
JìŠð´Aø¶. Ü´ˆî I¡Qî› «ñ 
ºî™ õ£óˆF™ ªõOõ¼‹. Ý‡´ 
ñô¼‚° ÜPMò™ ê£˜‰î àƒèœ 
ð¬ìŠ¹è¬÷ M¬óM™ ÜÂŠ¹ƒèœ 
(camarivan@yahoo.co.in).  ñø‰ 
Fì£ñ™ Þ‰î Þî¬öŠðŸPò àƒèœ 
è¼ˆ¶‚è¬÷ ÜÂŠ¹ƒèœ. 

ð£ô. ð¡m˜ ªê™õ‹   
Þó£ èFóõ¡ 

vì£L¡ Þó£ñA¼†®í¡

ð®Š«ð£‹! â¿¶«õ£‹! 
â¿„C»Á«õ£‹ 
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ÜPMò™ ªêŒFè¬÷ ðA˜‰¶, Ü¬ùõ¼‹ 
ÜP‰¶, ðô¼‚° ªê¡ø¬ìò «õ‡´‹ 
â¡ø «ï£‚A™ Þ‰î ð‚èˆF™ Mù£‚èÀ‹, 
M¬ìèÀ‹ ªè£´‚èŠð†®¼‚A¡øù. 

(1) è£ôG¬ô ï´G¬ôò£‚è‹ â¡ø£™ â¡ù?

è£ôG¬ô ï´G¬ôò£‚è‹ â¡ð¶ ñQî 
ªêò™è÷£™ ãŸð´‹ è£ôG¬ô ñ£Ÿøƒè¬÷ 
êñG¬ôŠ ð´ˆ¶õ¬î‚ °P‚Aø¶. 

Þ¶, è£˜ð¡ à„ê‹ ñŸÁ‹ è£˜ð¡ 
ï´G¬ôò£‚è‹ «ð£¡ø ïìõ®‚¬èèœ Íô‹, 
õOñ‡ìôˆF™ è£˜ð¡ ¬ì Ý‚¬ê´ 
ñŸÁ‹ Hø ð²¬ñ õ£»‚èO¡ Ü÷¾è¬÷ 
è†´Šð´ˆ¶õ¬î‚ °P‚Aø¶.

(2) è£˜ð¡ ï´G¬ô ñŸÁ‹ è£ôG¬ô 
ï´G¬ôò£‚è‹ «õÁð£´ â¡ù?

è£˜ð¡ ï´G¬ôò£‚è‹ è£˜ð¡ ¬ì Ý‚¬ú´  
ªõOŠð´î¬ô ñ†´‹ °P‚Aø¶. Ýù£™ 
è£ôG¬ô ï´G¬ôò£‚è‹ Ü¬ùˆ¶ ð²¬ñ 
Þ™ô õ£»‚èœ ñŸÁ‹ Hø è£ôG¬ô ñ£Ÿø 
è£óEè¬÷ °P‚Aø¶.

Þ‰î Þó‡®¡ Þô‚¬è»‹ Ü¬ìò, ð²¬ñ 
ÝŸø™ ðò¡ð£ ,́ ªî£N™¸†ð «ñ‹ð£ ,́ 
ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¹ ïìõ®‚¬èèœ 
º‚Aòñ£ùî£è Þ¼‚Aø¶ .

(H¡ °PŠ¹: ð¡ù£†´ «õFˆ ªî£N™ 
GÁõùƒèœ ÞîŸ° ðô I™Lò¡ ì£ô˜ 
è¬÷ å¶‚A îƒèœ GÁõùƒèO™ Þ‰î 
«è£†ð£†¬ì º¿¬ñò£‚A Þ¼‚Aø¶ 
â¡ð¶ °PŠHìˆî‚è¶.)

(3) àJKò™ è£˜ð¡ â¡ø£™ â¡ù? Þ¶ 
²ŸÁ„Åö½‚° âŠð® ð£FŠ¬ð ãŸð´ˆ¶‹?

àJKò™ è£˜ð¡ â¡ð¶ î£õóƒèœ, 
Môƒ°èœ ñŸÁ‹ Hø àJKùƒèO¡ 
ªêò™ð£´è÷£™ ªõOJìŠð´‹ è£˜ð¡ ¬ì 

Ý‚¬ê´ ñŸÁ‹ Hø è£˜ð¡ «ê˜ñƒè¬÷ 
°P‚Aø¶. 

²ŸÁ Åö½‚° ãŸð´‹ ð£FŠ¹ 

àJKò™ è£˜ð¡ Ü÷M™ êñG¬ôJ¡¬ñ 
ãŸð†ì£™, Üî£õ¶ ÜFèŠð®ò£ù è£˜ð¡ 
¬ìÝ‚¬ê´ ªõOf´èœ ãŸð†ì£™, 
õOñ‡ìôˆF™ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ê´ Ü÷¾ 
ÜFèK‚°‹. Þ¶ ð²¬ñ Þ™ô  õ£»‚èO¡ 
Ü÷¬õ‚ Ã†®, ¹M ªõŠðñòñ£î¬ô (global 

warming) ãŸð´ˆ¶‹. 

(4) àJKò™ âKªð£¼œ â¡ø£™ â¡ù?

àJK âKªð£¼œ â¡ð¶ Ü‡¬ñJ™ 
àJKö‰î î£õóƒèœ Ü™ô¶ Môƒ°èO¡ 
ªð£¼†èOL¼‰¶ ªðøŠð´‹ âKªð£¼÷£°‹. 
Þ¬õ Fì, Fóõ, Ü™ô¶ õ£» õ®õƒèO™ 
Þ¼‚èô£‹.

â´ˆ¶‚è£† :́ «ê£ò£ d¡v ñŸÁ‹ ÅKòè£‰F 
Þ™ Þ¼‰¶ îò£K‚èŠð´‹ âKªð£¼œ.

H¡°PŠ¹: ð™«õÁ ï£´èÀ‹ è£˜ð¡ 
ªõOŠð´î¬ô °¬øˆ¶, è£ôG¬ô ñ£Ÿøˆ 
F¡ âF˜ M¬÷¾è¬÷ °¬ø‚°‹ õ¬èJ™ 
ð™«õÁ ðEè¬÷ ªêŒ¶ õ¼Aø¶.

è£˜ð¡ àŸðˆF¬ò ñ†´Šð´ˆî™, è£˜ð¡ 
õEèˆF™ º¬øò£ù îó¾‚ ªè£‡´ 
ªêò™ð´î™ «ð£¡ø¬õèœ îŸ«ð£¶ ªð¼‹ 
ð£½‹ H¡ðŸøŠð´Aø¶.

(5) Gô‚èK, â‡ªíŒ, ÞòŸ¬è âKõ£» 
«ð£¡ø ð£ó‹ðKò âKªð£¼œèœ 50 Ý‡´ 
èO™ º®‰¶M†ì£™ â¡ù Ý°‹. 

Þ‰î âKŠªð£¼†èœ 50 Ý‡´èO™ 
b˜‰¶M´‹ â¡Á èì‰î 50 Ý‡´èÀ‚° 
«ñô£è ªê£™ôŠð´Aø¶. Þ‰î èí‚° è‡´ 
H®‚èŠð†ì Þ¼Š¹‚èO¡ Ýî£óƒè¬÷ 
Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´ ªê£™ôŠð´Aø¶. 

Gôˆ¶‚è®J™ àœ÷ Þ¼Š¹‚è¬÷ ªî£ì˜‰¶ 

M¬ì «î´‹ Mù£‚èœ - 
ÜPMò™ ÜP«õ£‹
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è‡´H®ˆ¶ õ¼õî£™ Þ‰î èí‚°‹ 
c‡´ ªè£‡®¼‚Aø¶ . Þ¶ ªî£ì¼‹ ..

ÞîŸ° ñ£Ÿø£è ¹¶ŠH‚èî‚è ÝŸø™èÀ‹ 
(ÅKŒ, è£Ÿø£ø™èœ, àòK ÝŸø™), ¬ýìóü¡ 
âKò¡ I¡èô‹ (fuel cell) Ü¬ñ»‹. 

(6) àJK âKªð£¼œ ðŸø£‚°¬ø Ü™ô¶ 
A¬ì‚èM™¬ô â¡ø£™ Ü´ˆ¶ ï£‹ 
C‰F‚è «õ‡®ò è£óEèœ â¡ù? 

àòK âKªð£¼œ °PŠð£è î£õó‚èNõ£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹. àí¾ ê£˜‰î¬õè¬÷ 
îM˜ˆ¶ ðô î£õóƒè¬÷ Ýî£óƒè÷£è 
ðò¡ð´ˆîô£‹. àôè‹ º¿õ¶‹ è£´èO¡ 
ðóŠ¹‹, Mõê£ò GôƒAO¡ ðóŠ¹‹ °¬øò£ñ™ 
Þ¼‚è ïìõ®‚¬è «î¬õ. ÅKò¬ù «ð£ô 
èì½‹ bó£ õ÷‹ ªè£‡ì¶. ÝŸø¬ô ðô 
õNèO™ èì™ Íô‹ ªðŸ Ýó£Œ„CèÀ‹ 
º¡ªù´Š¹èÀ‹ ªî£ì˜A¡øù. 

(7) è£ôG¬ô ï´G¬ôò£‚è‹ ñŸÁ‹ 
ªî£N™ Þí‚è ªè£œ¬èJ™ Þ‰Fò£M¡ 
G¬ôŠð£´ â¡ù?

Þ‰Fò£ NDC (Nationally Determined 

Contribution) Þ™ ÜPMˆîð® Þô‚° 
2070 Ý‹ Ý‡ .́ Ýù£™ ðô ªð¼ 
GÁõùƒèœ 2045, 2050 âù º¡Ã†®«ò 
G˜íòˆF¼‚A¡øù. 

àôè Ü÷M™ COP (Conference of Parties)

º®ªõ´ˆî Þô‚° 2050. 

Ýù£™ ï¬ìº¬øJ™ ÜªñK‚è£M¡ 
åˆ¶¬öŠ¹ Þ™¬ô. Yù£. Þ‰Fò£M¡ 
Þô‚°èœ î£ñîŠð´ˆîŠð†®à‚Aø¶. 

Þ‰Fò£ «ð£¡ø ï£´èœ õ÷˜‰î 
ï£´èOL¼‰¶ Þ‰î ñ£ŸøˆFŸè£ù 
ºîh†®™ å¼ ð°F¬ò ªðø ñŸø õ÷¼‹ 
ï£´è«÷£´ «ð£ó£ì «õ‡´‹. (õ÷˜‰î 
ï£´èœ èì‰î è£ôˆF™ â‰îMî è†´Šð£´‹ 
Þ™ô£ñ™ ¹¬îð®õ âKŠªð£¼ìè¬÷ (Fossil 

fuels) âKˆ¶ õ÷‹ ªè£‡ì¬õ â¡ðî£™ 
Þ¡Á Ü)‰î õ£ŒŠ¹ ñÁ‚èŠð´‹ õ÷¼‹ 
ï£´èÀ‚° àî¾õ¶  å¼ êÍè cF! 

M¬ì «î´‹ Mù£‚èœ 
- ÜPMò™ ÜP«õ£‹

ÜPMò™ ªêŒFè¬÷ ðA˜‰¶, Ü¬ù 
õ¼‹ ÜP‰¶, ðô¼‚° ªê¡ø¬ìò 
«õ‡´‹ â¡ø «ï£‚A™ Þ‰î ð‚èˆF™ 
ïñ¶ ¹ôù‚°¿M™ «è†èŠðìóì 
Mù£‚èÀ‹  ÜîŸè£ù M¬ìèÀ‹ 
ªè£´‚èŠð†®¼‚A¡øù. 

ðK¬ê ªðøŠ«ð£õ¶ ò£˜?

ÞÁFJ™ Cô Mù£‚èœ ñ†´‹ ªè£´‚ 
èŠð†®¼‚A¡øù. Þ‰î Mù£‚èÀ‚° 
àƒèœ ðF¬ô ºî™ªñ£N ¹ôù‚ 
°¿M™ ðFMì¾‹. Cø‰î ðF™èœ Ü´ˆî 
ÞîN™ ðF™ ÜOˆîõK¡ ªðò¼ì¡ 
ªõOJìŠð´‹. ÜFè Mù£‚èÀ‚° 
Cø‰î ðF™èœ ðFM†ìõ¼‚° å¼ Ë™ 
ðKê£è Ü´ˆî Mö£M™ õöƒèŠð´‹.

Mù£ - M¬ì
«èœMèœ Þƒ«è ðF™èœ Üƒ«è

1. ªð†«ó£L™ âˆîù£™ èôŠðîŸè£ù 
«ï£‚èƒèœ â¬õ ? 

2. ð²ƒ°®™ õ£»‚èœ ò£¬õ ? 
3. A«ó (Grey) ¬ý†óü¡ â¡ø£™ â¡ù? 
4. PM 2.5 â¡ø£™ â¡ù? Þ¶ M¬÷M‚°‹ 

b¬ñèœ â¡ù ? 
5. î‚è¬õŠ¹ ²õ˜ â¡ø£™ â¡ù? 
6. 1T, 2T, 3T, 4T, 5T  âˆîù£™èœ âŠð® 

«õÁð´A¡øù ? 
7. ¯Š Y‚ (Deep seek) âŠð® «ê† TH® 

(Chat GPT) JL¼‰¶ «õÁð´Aø¶. ?
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ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹
ªð£Pò£÷˜, ÅöLòô£÷˜

 „ê£ â‡¬íJL¼‰¶ ð™«õÁ è ªð†«ó£Lò âKªð£¼†è¬÷»‹ 
ªð†«ó£Lò «õFŠªð£¼†èÀ‚è£ù Íô 
«õFŠ ªð£¼†è¬÷»‹ àŸðˆF ªêŒõ¶ 
â‡¬í ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô. è„ê£ 
â‡¬í ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô C‚èô£ù 
ªêò™º¬øèÀ‹ Þò‚èƒèÀ‹ àœ÷ 
«õFJò™ ªî£NŸê£¬ô. Þî¡ ²ˆFèKŠ¹ 
ªêò™º¬øèœ.

1. HKˆªî´‚°‹ º¬øò£ù ð°FŠðì‚ 
è£Œ„C õ®ˆî™ (Fractionation).

2. èùñ£ù Íô‚ÃÁè¬÷ CPò Íô‚ 
ÃÁè÷£è HKˆªî´‚°‹ H÷ˆî™ 
(Cracking).

3. Íô‚ÃÁ Ü¬ñŠ¬ð ñ£ŸP Ü¬ñˆî™ 
(Reshaping).

4. CPò Íô‚ÃÁè¬÷ «ê˜ˆ¶ «î¬õŠð´‹ 
ªðKò Íô‚ÃÁè¬÷ à‡ì£‚°î™ 
(Combining).

5. ñ£²‚è¬÷ c‚°î™ (Treating).

6. ²ˆFèK‚èŠð†ì ðô ªð£¼†è¬÷ 
èô‰¶ °PŠH†ì âKªð£¼÷£è ñ£ŸÁ 
î™ (Blending).

âù º‚Aò ªêò™º¬øè«÷£´ ðô ¶¬í 
ªêò™º¬ø Ü¬ñŠ¹è¬÷»‹ (Auxiliary 
processes) àœ÷ì‚Aò¶.

è„ê£ â‡¬í¬ò ðô ¬ý†«ó£è˜ð¡ ªî£° 
Fè÷£è HKˆªî´Šð¶î£¡ ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôJ¡ î£Œ Üôè£è è¼îŠð´‹ 
è£Œ„C õ®‚°‹ (distillation) Ý¬ô. Þ‰î 
ªî£°Fèœ, Ü¬õèO¡ ªè£FG¬ôJ¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ HKˆªî´‚èŠð´A¡øù. 
Þ¶ Þ¼ õ¬èò£ù èô¡èO™ HKˆ 
ªî´‚èŠð´Aø¶. å¡Á õOñ‡ìô 
Ü¿ˆîˆF½‹ ñŸªø£¡Á ªõŸPì 
Ü¿ˆîˆF½‹ ªêò™ð´Aø¶. õOñ‡ìô 
Ü¿ˆîˆF™ Þòƒ°‹ èôQ™ 400oc
‚° °¬ø‰î ªè£FG¬ôJ™ C¬îò£ñ™ 
ÝMò£°‹ ¬ý†«ó£è˜ð¡ ªî£°Fèœ 
HKˆªî´‚èŠð´‹.

«êIŠ¹ èôQL¼‰¶ ÜÂŠðð´‹ è„ê£ 
â‡¬í¬ò ªõŠð ðKñ£ŸPèO¡ Íô‹ 
125oc õ¬ó Å«ìŸP è„ê£ â‡¬íJ™ 
àœ÷ àŠ¹‚è¬÷ c‚è àŠ¹ c‚A‚° 
(Desalter) ÜÂŠðð†´, ñÁð®»‹ 
è£Œ„C õ®‚°‹ ªï´ƒèô¡èOL¼‰¶ 
ªðøŠð´‹ ÜFè ªõŠð‹ à¬ìò 
â‡¬í ªî£°Fè¬÷ ªè£‡´ ªõŠð 
ðKñ£ŸPèO™ Å«ìŸøŠð´Aø¶. ÞF™ 
A¬ì‚Aø ªõŠðˆFL¼‰¶ 380-370oc
õ¬ó Å«ìŸø à¬ô ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.

Þ‰î ªõŠðG¬ôJ™ õOñ‡ìô Ü¿ˆî 
èôQ™ ªê½ˆîŠð´‹ è„ê£ â‡¬í 
JL¼‰¶ Þô°õ£è ÝMò£°‹ î¡¬ñ‚ 
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«èŸð ðô G¬ôèOL¼‰¶ HKˆ¶ 
ÜÂŠðð´Aø¶. åŠ¹ ÝMò£°Fø¡ 
(Relative volatility) ÜFèñ£è Þ¼ŠH¡ 
HKŠð¶ Þô°õ£è Þ¼‚°‹. èôQ™ 
õ£» èô¬õ «ñ™ «ï£‚A ªê™½‹«ð£¶ 
WNøƒ°‹ Fóõ ¬ý†«ó£è£˜ðÂì¡ 
âF˜ æ†ìñ£è Ü¬ñ‰¶ ðKñ£Ÿøƒèœ 
ï¬ìªðÁ‹. èôQ¡ Ü®Šð°FJ™ 
õ£» èô¬õ¬ò à‡ì£‚A ÜÂŠð å¼ 
ªè£Fèô¡ ðKñ£ŸP Ü¬ñ‰F¼‚°‹. 
èôQ¡ «ñ™ð°FJ™ èôQL¼‰¶ ªõO 
«òÁ‹ õ£»¬õ °O˜Mˆ¶ Fóõñ£‚°‹ 
ÝM å´‚A (Condenser) Ü¬ñ‰F¼‚°‹. 
ÞF™ Fóõñ£°‹ ¬ý†«ó£è£˜ð¡è¬÷ 
ªè£œèôˆF™ «êèKˆ¶ F¼ŠH õOÜ¿ˆî 
õ®Šð£¡ èô‰FŸ° ÜÂŠðŠð´‹.

HKˆî¬ô àÁFŠð´ˆî õ£»‚°‹ Fóõˆ 
FŸ°‹ ªï¼‚èñ£ù ªî£ì˜¬ð ãŸð´ˆ¶‹ 
õ¬èJ™ àœ÷¬ñŠ¹èœ GÁõŠð†®¼‚°‹. 
ªð£¼œèO¡ ðKñ£ŸøˆFŸ° àîõ ðô 
õ¬èò£ù î†´‚èœ (Trays) Ü™ô¶ 
è†´Š ªð£¼œ (packing material) àœ«÷ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. ÞõŸP¡ õNò£è 
õ£»‚èÀ‹ FóõƒèÀ‹ á´¼M ªê™½‹ 
«ð£¶ ðKñ£Ÿøƒèœ ïì‰¶ ªè£FG¬ô‚° 
ãŸøõ£Á ªõš«õÁ àòóƒèO™ Þ¼‰¶ 
¬ý†«ó£è£˜ð¡ ªî£°Fèœ ªõO«ò 
ÜÂŠðŠð´A¡øù. ð‚èõ£†®L¼‰¶ 
«ñL¼‰¶ Wö£è ªð†«ó£™ âùŠð´‹ 
«èv«ê£LÂ‚è£ù ªî£°F, ñ‡ªí‡ 
¬í Ü™ô¶ õ£ÛóF‚è£ù âKªð£¼œ 
(Aviation Turbine Fuel), ¯ê™ «ð£¡ø âK 
ªð£¼†èœ ªðøŠð´A¡øù.

«ñ™ ð°FJL¼‰¶ ªðøŠð´‹ ªî£°FJ™ 
àœ÷ ¬ý†«ó£è£˜ð¡èOL¼‰¶ Fóõñò 
ñ£‚èŠð†ì õ£»¾‹ (LPG) ï£Šî£¾‹ HK‚ 
èŠð´A¡øù.

õ®Šð£¡ èôQ¡ Ü®J™ èùñ£ù Íô‚ 
ÃÁè¬÷ ªè£‡ì °¬ø‚èŠð†ì è„ê£ 
â‡¬í å¼ à¬ô‚° ÜÂŠðŠð†´ 
Üƒ° ªè£FG¬ô 375-400oc Ü÷M™ 
ÜFèK‚èŠð†´ ªõŸPì Ü¿ˆîˆF™ 
Þòƒ°‹ õ®Šð£¡ ªï´ƒèôQŸ° ªê½ˆ 

îŠð´Aø¶.  ÞF™ Þô°õ£ù ªõŸPì 
«èv ÝJ™ (Light Vacuum Gas Oil)

èùñ£ù ªõŸPì «èv ÝJ™ (Heavy 

vacuum Gas Oil) HKˆ¶ ÜÂŠðŠð´A¡øù. 
eF»œ÷ ªõŸPì èôQ¡ I„ê‹ (Vacuum 

residue) Ü®J™ Þ¼‰¶ Ü´ˆî G¬ô 
ªêò™º¬ø‚° ÜÂŠðŠð´Aø¶.

î£Œ Ý¬ôJ™ àœ÷ Þ‰î èô¡èO™ Þ¼‰¶ 
ªðøŠð´‹ ¬ý†«ó£ è£˜ð¡ «ê˜ñƒèO¡ 
ªî£°Fè÷£ù Fóõñòñ£‚èŠð†ì 
õ£»M™ Þ¼‰¶ «õ‚AÎ‹ ªóC´Î 
õ¬ó, Ü¬ùˆ¶ ªð£¼†èÀ‹ Ü´ˆî 
G¬ôJ™ ²ˆFèK‚èŠð†«ì£, Íô‚ 
ÃÁèœ H÷‚èŠð†«ì£, «ê˜‚èŠð†«ì£, 
ñ£ŸP Ü¬ñ‚èŠð†«ì£ Ü™ô¶ 
«õÁ ªêò™º¬øèÀ‚° à†ð†«ì£ 
ðò¡ð£†´‚° ãŸøõ¬èJ™ «ñ‹ð´ˆ 
îŠð´A¡øù. Þ‰î õ¬èJ™ ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôJ¡ ñŸø Þò‚è Üô°èÀ‚° 
Þ´ªð£¼†è¬÷ õöƒ°‹ ºî¡¬ñ 
Üôè£è Fè›Aø¶ õ®Šð£¡ èô¡è¬÷ 
àœ÷ì‚Aò Þ‰î è„ê£ â‡¬í 
õOÜ¿ˆî ñŸÁ‹ ªõŸPì Ü¿ˆî èô¡ 
HK¾.

Fóõñòñ£‚èŠð†ì õ£»M™ àœ÷ ªñ˜ 
«èŠì¡v â¡Aø è‰îè «ê˜ñƒè¬÷ 
ÜèŸP»‹ ¬ìê™¬ð´è÷£è ñ£ŸP»‹ Üî¡ 
ªñ£ˆî è‰îè Ü÷¬õ °¬ø‚è è£v®‚ 
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†K†ªñ‡† (NaOH) ªêŒòŠð´Aø¶. ÜFè 
ªñ˜«èŠì¡v M¼‹ðîè£î ï£Ÿøˆ¬î 
ªè£´‚°‹, G¬ôˆî¡¬ñ¬ò °¬ø‚°‹ 
«ñôFèñ£è è¬óˆ¶ C¬î‚èõ™ô¶. 
Fóõñòñ£‚èŠð†ì ªð†«ó£Lò õ£» 
ñíñŸø¶, Þˆ¶ì¡ Iè„CPò Ü÷M™ 
ªñ˜«èŠì¡v Þ¼Šð¬î àÁF ªêŒõî£™ 
ðò¡ð£†´‚° õ¼‹ à¼¬÷èOL¼‰¶ 
ªõOõ‰î£™ âOî£è ªîK‰¶M´‹.

Ü´ˆî£è A¬ì‚°‹ ï£Šî£ Ü´ˆî HKM™ 
Þô° ï£Šî£ èù ï£Šî£ âù HK‚èŠ 
ð´Aø¶. Þô° ï£Šî£ è‰î èˆ¬î ÜèŸø 
¬ý†óü¬ù «ê˜ˆ¶ M¬ùÎ‚AJ™ 
ªê½ˆF ¬ý†«ó£ ìK†ñ‡† ªêŒòŠð´ 
Aø¶. è‰îè‹ ÜèŸPò Þô° ï£Šî£¬õ 
¬ý†óü¡ îò£K‚è«õ£.

Ü™ô¶ «èv«ê£LÂ‚° ä«ê£ñ¬ó† 
îò£K‚°‹ ä«ê£ñ¬ó«êê¡ HK¾‚° 
Þ´ªð£¼÷£è«õ£ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹.

¬ý†óü¡ îò£K‚°‹ HKM™ è‰îè‹ 
c‚èŠð†ì Þô° ï£Šî£¬õ có£M»ì¡ 
èô‰¶ M¬ùÎ‚A ªè£‡ì gð£˜ñ˜ 
°ö£ŒèO™ ªê½ˆîŠð†´ å¼ °PŠH†ì 
ªõŠðG¬ôJ™ «õFM¬ù ïì‰¶ 
¬ý†óü¡, è£˜ð¡¬ì Ý‚¬ê´, 
è£˜ð¡ «ñ£«ù£ Ý‚¬ê´ õ£»‚è÷£è 
ñ£ŸøŠð´A¡øù.

Ü´ˆî è£˜ð¡«ñ£«ù£‚¬ê´ è£˜ð¡¬ì 
ò£‚¬êì£è ñ£ŸøŠð´Aø¶. Þ‰î õ£»‚ 
èô¬õJL¼‰¶ Hóê˜ vMƒ ÜŠê£˜ð˜ 
(Pressure swing absorber) Íô‹ è£˜ð¡¬ì 

Ý‚¬ê´ ªõO«ò àIöŠð†´ ¬ý†óü¡ 
HKˆªî´‚èŠð´Aø¶.

HKŠð£Q¡ Ü®JL¼‰¶ ªðøŠð´‹ èù 
ï£Šî£ M¬ùÎ‚A ªè£‡´ Íô‚ÃÁèœ 
ñ£ŸøŠð†´ Ý‚«ì¡ (õ£èù Þò‰FóˆF™ 
ªêò™Fø¡I‚è âKŠ¬ð àÁF ªêŒò) 
ÜFèK‚èŠð†´ ªð†«ó£½‚è£è èô‚ 
èŠð´‹ å¼ ªð†«ó£Lò‚ Ãø£è ÜÂŠ 
ðŠð´Aø¶.

ªð†«ó£™ âùŠð´‹ «èv«ê£L¡ 
ðô ¬ý†«ó£è£˜ð¡èO¡ Ã†´ 
èô¬õ. ªð†«ó£L™ Ý‚«ì¡, è‰îè 
Ü÷¾, ÝMò¿ˆî‹, ªð¡C¡ Ü÷¾ 
«ð£¡ø¬õè¬÷ è†´‚°œ ¬õ‚è 
ï£Šî£¬õ W›è‡ì HK¾èO™ «ñ‹ 
ð´ˆF ÞÁFò£è êKò£ù MAîˆF™ 
èô‰¶ MŸð¬ù‚è£ù ªð†«ó£™ îò£K‚ 
èŠð´Aø¶.

1. M¬ùÎ‚AJì¡ ï£Šî£¬õ ñÁYó¬ñ‚ 
°‹ HK¾ (Catalytic Reforming unit). 
Iè ÜFè Ý‚«ì¬ù îó‚Ã®ò¶.

2. «ïó£ù êƒèL Ü¬ñŠH™ àœ÷ èKñ 
«ê˜ñƒè¬÷ A¬÷ˆî êƒAL è˜ñ 
«ê˜ñƒè÷£è ñ£ŸÁ‹ ä«ê£ñ¬ó«êê¡ 
(Isomerization) HK¾.

3. C‚èô£ù è˜ñ Íô‚ÃÁè¬÷ 
à¬ìˆ¶ ªð†«ó£½‚° «î¬õò£ù 
Íô‚ÃÁè¬÷ à¼õ£‚°‹ Fóõ 
ð´ˆîŠð†ì M¬ùÎ‚A MKê™ HK¾ 
(Fluidised catalytic cracking)

ÞŠŠ® ðô HK¾èO™ «õÁ «õÁ 
î¡¬ñ ªè£‡ì ï£Šî£¬õ ÜîŸ«èŸø 
HK¾èO™ Ý‚«ì¬ù ÜFèKˆ¶‹ 
è‰îèˆ¬î °¬øˆ¶‹ ÞÁFJ™ åšªõ£¼ 
HKM™ A¬ì‚°‹ î¡¬ñ‚«èŸøõ£Á 
êKò£ù MAîˆF™ èô‰¶ ªð†«ó£™ 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôJL¼‰¶ MŸð¬ù‚° 
ÜÂŠðŠð´Aø¶. ªð†«ó£™ îò£KŠH™ 
Þšõ÷¾ ªêò™º¬øèœ â¡ø£™ ¯ê™, 
ñê° â‡¬í, î£˜ «ð£¡ø ªð£¼†èœ 
âŠð® à¼õ£°A¡øù? Ü´ˆî ÞîN™.
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ªüòó£x ï™ôî‹H
ªî£ö¤ø¢ ð£¶è£ð¢¹ Üø¤¾¬óë˜ (IFluids Engineering)

ºîù¢¬ñ «ñô£÷ó¢ (æò¢¾- CPCL) 

 î‰Fó‹ Ü¬ìõîŸ° º¡ù«ó, ï‹² ï£´ ªî£N™ ¶¬øJ™ º¡«ùŸøƒ 
è¬÷‚ è£íˆ ªî£ìƒAò¶. 

°PŠð£è ð‡¬ìò è£ôˆFL¼‰¶ 
ªî£ì˜‰¶ ï¬ìªðŸÁ õ¼‹ Mõê£ò‹ 
ñŸÁ‹ èŸCŸðƒèœ àœO†ì ¬èM¬ùŠ 
ªð£¼†èœ îò£K‚°‹ ªî£N™èœ Cø‰¶ 
M÷ƒAù. ªî£NŸ õ÷˜„CJ™, Gô‚èK„ 
²óƒè‹, à«ô£è‚ èQñŠ ªð£¼†èœ 
²óƒè‹ ñŸÁ‹ à«ô£èˆ ªî£NŸê£¬ô, 
ð¼ˆF»‹ ªïê¾ ê£˜‰î ªî£N½‹ ñŸÁ‹ 
êí™ àŸðˆF «ð£¡ø ªî£N™èœ õ÷˜„ 
Cò¬ì‰îù. 

Þó‡ì£‹ àôèŠ «ð£˜ (1939-1945) º®‰î 
H¡ù˜, ê˜‚è¬ó, Cªñ‡†, Þ¼‹¹ ñŸÁ‹ 
âç° îò£K‚°‹ ªî£N™èœ õ÷˜„ 
Cò¬ì‰îù. 

²î‰Fó‹ Ü¬ì‰î H¡ù˜, àŸðˆFˆ 
¶¬ø ñŸÁ‹ ÜPMò™ õ÷˜„C‚«èŸð 
Ü¬ùˆ¶ˆ ¶¬øèO½‹ ªð¼‹ i„C™ 
õ÷˜„C ªðŸÁ õ¼Aø¶ Þ‰Fò£.

ªî£N™ õ÷˜„C Ü¬ì»‹ «ð£¶ ãŸð†ì 
àŸðˆF ªð¼‚è‹ ñŸÁ‹ GF õ÷˜„C¬òŠ 
«ð£¡«ø Cô ÞöŠ¹è¬÷»‹ ê‰F‚è 
«õ‡®J¼‰î¶. Ü¶¾‹ ß´ ªêŒò 
º®ò£î ÞöŠð£è, ªî£NŸê£¬ôèO™ 
Gè¿‹ Mðˆ¶èO™ ªî£Nô£÷˜èœ 
ªð¼‹ ð£FŠ¹‚° àœ÷£Jù˜. ¬è, è£™ 

ÞöŠ¹ ñŸÁ‹ àJKöŠ¹èÀ‹ Gè›‰¶ 
ªè£‡®¼‰îù. 

àŸðˆFˆ ªî£NŸê£¬ôèÀ‚°„ (Manu-
facturing Industries) ªê¡ø£™, Üƒ«è 
ðô¼‹ «î£O™ ¶‡´ ÜE‰¶ 
ªè£‡´ «õ¬ô ªêŒõ¬îŠ ð£˜‚è 
º®‰î¶. Üõ˜èª÷™ô£‹ ï‹ ð£ó‹ðKò 
èô£„ê£óˆF™ Ý˜õ‹ ªè£‡´ «î£œ 
¶‡´ ÜE‰F¼‚èM™¬ô. Üõ˜èœ 
ðEJìˆFù¼A™ ªê¡Á ð£˜‚°‹ 
«ð£¶î£¡, ðEJ¡ «ð£¶ Üõ˜èO¡ 
¬è, Þò‰FóˆFÂœ Þ¿‚èŠð†´, ¬è¬ò 
Þö‰îõ˜èœ â¡ð¬î ÜPò º®ò‰î¶. ¬è 
Þò‰FóˆFÂœ ñ£†´õ¬î î´ŠðîŸè£ù 
â‰î î´Šð£Â‹ Þ™ô£î è£ô‹ Ü¶. 

¬è, è£™, à¬ì ñŸÁ‹ º® «ð£¡ø¬õ 
Þò‰FóƒèO™ ñ£†®‚ ªè£œõ¬îˆ î´‚è, 
ð£¶è£Šð£ùŠ ðE„Åö¬ô àÁF ªêŒò 
«õ‡´‹ â¡ð¬îMì ðEJL¼Šðõ˜ 
èõù‚ °¬øõ£è ðEò£ŸPù£˜ âù‚ 
è£óí‹ ÃÁõ¬î«ò èõùˆF™ ªè£‡ì 
è£ô‹. Þîù£™,

1 ªî£N™ àø¾ ð£FŠ¹‚°œ÷£ù¶.

2 ªî£Nô£÷˜èÀ‚° G˜õ£èˆF¡ e¶ 
ï‹H‚¬è °¬øòˆ ªî£ìƒAò¶.

3 ðE‚° õ¼õF™ å¿ƒA¡¬ñ

«îCò 
ð£¶è£Š¹ 
ï£œ ñ£˜„ - 4
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4 àŸðˆF °¬øòˆ ªî£ìƒAù.

5 ªð£¼÷£î£óŠ H¡ù¬ì¾, Gè›‰îù.

Þ„ Å›LL¼‰¶ M´ðì«õ, ð£¶è£Šð£ùŠ 
ðE âÂ‹ C‰î¬ù, àó‹ ªðŸø¶.

Þ‚ °¬øè¬÷ Y˜ªêŒ»‹ «ï£‚A™, 1962 Ý‹ 
Ý‡´, ªî£Nô£÷˜ ¶¬ø Ü¬ñ„ê˜èO¡ 
Ã†ìˆF™, ªî£NŸê£¬ôèO™ Gè¿‹ 
MðˆF¬ùˆ î´‚°‹ ªð£¼†´, «îCò 
ð£¶è£Š¹ ê¬ð à¼õ£‚èŠðì «õ‡´‹ 
âÂ‹ b˜ñ£ù‹ G¬ø«õŸøŠ ð†ì¶.

11/12/1965 ºî™ 13/12/1965 õ¬óJô£ù Í¡Á 
ï£†èœ, ªî£NŸê£¬ôèO™ ð£¶è£Š¹ 
°Pˆ¶, Ü¡¬øò °®òó²ˆ î¬ôõ˜ 
ñ¬ø‰î F¼. ê˜õðœO Þó£î£A¼†®ù¡ 
Üõ˜èœ î¬ô¬ñJ™, ñ£GôƒèO¡ 
ªî£Nô£÷˜ ¶¬ø Ü¬ñ„ê˜èœ, ªî£N™ 
º¬ù«õ£˜ Ã†ì¬ñŠ¹, ªî£NŸêƒèˆ 
î¬ôõ˜èœ èô‰¶ ªè£‡ì è¼ˆîóƒ° 
ï¬ìªðŸø¶.  ÞF™ «îCò ð£¶è£Š¹ ê¬ð 
âÂ‹ Ü¬ñŠ¬ð à¼õ£‚è «õ‡´‹ âÂ‹ 
¹K‰¶í˜¾ ãŸð†ì¶.

ªî£Nô£÷˜ G¬ô‚°¿ (Standing Labour 
committee) HŠóõK ñ£î‹ 1966Ý‹ Ý‡´, 
«îCò ð£¶è£Š¹ ê¬ð ãŸð´ˆî «õ‡´‹ 
âÂ‹ b˜ñ£ùˆ¬î ãŸÁ‚ ªè£‡ì¶.

Þî¡ H¡ù˜, ªî£Nô£÷˜ 
ïô‹, «õ¬ô õ£ŒŠ¹ 
ñŸÁ‹ ñÁYó¬ñŠ¹ˆ 
¶¬ø Ü¬ñ„êó£è 
Þ¼‰î ñ¬ø‰î F¼ 
ªüèpõ¡ó£‹ Üõ˜èœ,

ðEŠ ð£¶è£Š¬ð àÁF ªêŒõ¬î 
«ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´, «îCò ð£¶è£Š¹ 
ê¬ð (National Safety Council) âÂ‹ 

Ü¬ñŠ¬ð, 1966 Ý‹ Ý‡´ ñ£˜„ ñ£î‹ 
4 Ý‹ ï£œ ¶õ‚Aù£˜.

ðEJ™ ð£¶è£Š¹, ªî£Nô£÷˜èœ Ý«ó£‚ 
Aò‹, ñŸÁ‹ ²ŸÁ„ Åö™ ð£¶è£Š¹ â¡ð¬î 
«õ¬ô ªêŒ»‹ Þìƒèœ, ªî£NŸê£¬ô 
ñŸÁ‹ ÅöLò™ ÞìƒèO™ G¬ø«õŸø 
«õ‡´‹ â¡ð¬î «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´ 
«îCò ð£¶è£Š¹ ê¬ð ªêò™ð´‹ âù 
ÜPMˆî£˜.

«îCò ð£¶è£Š¹ ê¬ðJ¡ ðE¬ò bMóñ£è 
ðòù£÷˜èOì‹ ªè£‡´ ªê™ô «õ‡´‹ 
âÂ‹ ªð£¼†´, «îCò ð£¶è£Š¹ ê¬ð 
à¼õ£‚èŠð†ì ñ£˜„ ñ£î‹ 4 Ý‹ ï£¬÷, 
«îCò ð£¶è£Š¹ ï£œ âù 1971 Ý‡´ 
ÜPMˆ¶, ð£¶è£ŠH¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
àí˜ˆ¶‹ Mîñ£è ªè£‡ì£ìŠ ð†´ 
õ¼Aø¶. Üî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î Ü¿ˆî 
ñ£è ªè£‡´ ªê™½‹ Mîñ£è, ñ£˜„ 
ñ£î‹ 4Ý‹ ï£œ ªè£‡ì£ìŠð†ì «îCò 
ð£¶è£Š¹ ï£œ, H¡ù˜ å¼ õ£óñ£è‚ 
ªè£‡ì£ìŠ ð´Aø¶.

2025 Ý‹ Ý‡®¡ «îCò 
ð£¶è£Š¹ ï£O¡ «ï£‚è‹:

“ð£¶è£Š¹‹ ï™õ£›¾‹ Þ‰Fò£ 
õ÷˜„C‚° Iè º‚Aò‹”

(Safety & Well-being Crucial for 
Vikshit Bharat).       

2047Ý‹ Ý‡´, Þ‰Fò£ î¡ ËŸø£‡´ 
²î‰Fó Fùˆ¬î‚ ªè£‡ì£´‹ 
î¼íˆF™, å¼ õ÷˜„Cò¬ì‰î ï£ì£è 
Þ‰Fò£ ÜPòŠð†®¼‚è «õ‡´‹. 
ÞîŸè£è, ªð£¼÷£î£ó‹, êÍè‹, ²ŸÁ„ 
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Åö™ ÞõŸ¬ø Ü®Šð¬ì Üôè£è‚ 
ªè£‡´, àôA¡ IèŠªðKò ÝŸø™ õ£Œ‰î 
ï£ì£èˆ Fèö «õ‡´‹ âÂ‹ «ï£‚A™ 
Þ‰î‚ è¼¶«è£¬÷ â´ˆF¼Šðî£è «îCò 
ð£¶è£Š¹ ê¬ð ÜPMˆF¼‚Aø¶.

Þî¬ù«ò, ÜŒò¡ F¼õœÀõ˜ ²¼ƒè‚ 
ÃP ªîO¾ø ¬õ‚Aø£˜. 

º¡ªù„êK‚¬è ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹‚ 
°Pˆ¶,

å™õ îPõ¶ ÜP‰îî¡ è‡îƒA„
ªê™õ£˜‚°„ ªê™ô£î¶ Þ™. °øœ: 472.

å¼ ªêòL™ ß´ð´‹«ð£¶ Ü„ªêò¬ôŠ 
ðŸPò Ü¬ùˆ¬î»‹ Ýó£Œ‰îP‰¶ ºòŸC 
«ñŸªè£‡ì£™ º®ò£î¶ â¶¾I™¬ô 
â¡Aø£˜. 

ï£º‹ ð£¶è£ŠH¡ ÜõCòˆ¬î ¬è‚ 
ªè£œ«õ£‹. Ü¬î ð£¶è£Š¹ õ£óˆF™ 
ñ†´ñ™ô£¶, Fù‰«î£Á‹, ï‹ ðEJ™, 
«ð£‚°õóˆF™ ñŸÁ‹ â™ô£„ ÅöL½‹ 
â™ô£ ï£†èO½‹ è¬ìŠH®‚è àÁF 
ãŸ«ð£‹. 

Þ¡¬øò «î¬õ!
ÜPMò™  ð£˜¬õ!

Ü¡ªø™ô£‹ ñ£´Ì†® á˜èœ 
á˜‰«î£‹

Þ¡¬ø‚«è£ õ£ùïè˜ á˜õ ôƒèœ!

ªê¡Á«êó‚ è®îƒèœ ï£†èœ F¡Â‹

ªêšõ£Œ‚«è£œ ñQî«ù£´‹ ªî£ì˜¹ 
ªè£œÀ‹

ªð£¡ù£¬÷ ÜPMò™î£¡ è£†´ 
F¡«ø!

Ìîñ£ù ÜPò£¬ñ ªè£¡ªø£ Nˆî

ªð£¡ñè÷£‹ ÜPMò¬ô ªè£‡ì£ 
´ƒèœ!

«ð£õîõœ õNJªôù àÁF ªè£œè!

ÜPMò¬ô‚ èêìø«õ èŸè H¡ù˜

Üî¡ð®«ò Ü®¬õ‚è! õ£›¾‚ °œ«÷

G¬ø‰¶õ£¿‹ ªñŒŠªð£¼¬÷ ÜPM 
òŸè‡

«ï˜¬õˆ¶ «ï£‚Aïô‹ ß†® õ£›è!

¶¬ø«î£Á‹ ïiùˆ¬î ï†´ ¬õŠd˜

Éò˜ªê£™ è£ôˆ¶‹ ¹¶¬ñ è‚°‹!

àÁðö¬ñ Ýò£ñ™ c‚°‹; b¬ñ

à¬ø¹¶¬ñ ãŸ°‹ ð‡¹‹ åšõ£!

¹ôùˆF™ ¹°‰¶õ¼‹ ñì¬ñŠ «ð¬ò

¹™ô˜èœ ïì£ˆ¶A¡ø õ¬ôªò£ 
O‚è‡

àô¾‹«ðŒ à¬óë˜èœ è£ŸÁ ñ‡E™

á†®ò«ðŒ ðìõK»‹ Høî âƒèœ

M¬÷‚°‹«ðŒ ò£¾Iƒ«è Mó†´‹ 
bò£‹

ªõŒ«ò£¡ø¡ «êò£Iš õPM 
ò™î£¡

àô«èŸ°‹ Ü¼‹ªð£¼÷£‹! Üƒ¬è 
«ê˜ŠH¡

àÁM¡ð‹ õ£›¾´ˆF õ£›i˜ ï¡«ø!

- Ü.ºAô¡
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ºî™ªñ£N è™M ñŸÁ‹ ªî£‡´ Üø‚ 
è†ì¬÷ èì‰î HŠóõK 8 Ý‹ ï£œ Í¡Á 
Gè›¾è¬÷ àœ÷ì‚Aò Mö£¬õ CøŠ¹ø 
ïìˆFò¶. 2024 Ý‹ Ý‡®™ îIN™ 
ªõOõ‰î ÜPMò™ Ë™èO™ Cø‰î 
ÜPMò™ Ëô£è “AI âÂ‹ ãö£‹ ÜP¾* 

«î˜‰ªî´‚èŠð†ì¶. Ë¬ô â¿Fò 
â¿ˆî£÷˜ F¼ ýKýó²î¡ îƒè«õ½ 
Üõ˜èÀ‚° îIöPë˜ ñí¬õ ºvî£ð£ 
G¬ù¾Š ðK² ₹ 10000 õöƒèŠð†ì¶. 
ðK¬ê ºî™ªñ£N Üø‚è†ì¬÷ GÁõù˜ 
F¼ Þ÷ï¬è Üõ˜èœ õöƒAù£ .̃ 

Mö£M™ ºî™ªñ£N Üø‚è†ì¬÷J¡ 
î¬ôõ˜ F¼ ÝM„C â¿Fò “Fø‰«î 
Aì‚°¶ õ£ù‹“ â¡ø Ë¬ô ªê¡¬ù 

ªð†«ó£Lò GÁõùˆF¡ «ñù£œ 
î¬ôõ˜ F¼. Þó£ñLƒè‹ ªõOJ†´ 
à¬óò£ŸPù£ .̃ â¿ˆî£÷˜èœ F¼. 
Þó£ èFóõ¡, F¼ ð£ô ð¡m˜ªê™õ‹, 
F¼ ð. Þó£«ê‰Fó¡ Ë™ ÜPºè à¬ó 
ò£ŸPù£˜èœ. Ëô£CKò˜ F¼. ÝM„C 
ãŸ¹¬ó õöƒAù£ .̃ 

Þ«î Mö£M™, ºî™ªñ£N Ü¬ñŠH™ 
Cø‰î ªêòô£Ÿø½‚è£ù Cƒ¬è Hóê£ˆ 
G¬ù¾Š ðK² â¿ˆî£÷˜ F¼ Ü. Ü¡ðöè¡ 
Üõ˜èÀ‚° õöƒèŠð†ì¶. 

Mö£MŸ° F¼ Þ÷ï¬è î¬ô¬ñ«òŸè, 
F¼ ê‡ºè²‰îó‹ Ü¬ùõ¬ó»‹ 
õó«õŸè, â¿ˆî£÷ ,̃ èMë˜ F¼ 
Ü.ÞîòWî‹ Þó£ñ£Âü‹, cFòóê˜ F¼ 
Í.¹è«ö‰F CøŠ¹¬óò£ŸPù£˜èœ. Mö£, 
èMë˜ F¼ îI› ÞòôQ¡ CøŠð£ù 
ªïPò£À¬èJ™, F¼ Ýù‰î Üó² ï¡P 
ïMô ÞQ«î G¬ø¾Ÿø¶.

ºî™ªñ£N Mö£
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ÜPMò™ àôè‹
2025

ð Þó£«ê‰Fó¡
ªð£¼÷£÷˜ 

ºî™ªñ£N ªî£‡´ ñŸÁ‹ è™M Üø‚è†ì¬÷

1856Ý‹ Ý‡´... HK†®w Þ‰Fò£M™ 
óJ™«õ ð£¬î Ü¬ñ‚è «õ‡®, ô£Ã˜ - 
º™î£¡ Þ¬ì«ò ªî£Nô£÷˜èœ è™½‹ 
ñ‡µ‹ «î£‡®‚ ªè£‡®¼‰îù˜. 
ÜŠ«ð£¶ Üõ˜èÀ‚° A¬ìˆî¶ â¡ù 
ªîK»ñ£? ²†ì ªêƒèŸèœ!

ªêƒèŸèœ Üšõ÷¾î£¡... Ýù£™ 
Ü‰î å¼ è‡´H®Š¹î£¡ àôA¡ 
IèŠ ðö¬ñò£ù ï£èKèƒèO™ å¡ø£ù 
C‰¶ ªõO ï£èKèˆ¬î è‡´H®‚è 
õNõ°ˆî¶.

Ü‰î ªêƒèŸèœ A¬ìˆî Þì‹î£¡ 
H¡ù£O™ 'ýóŠð£' âù Ü¬ö‚èŠð†ì¶. 

Þ‰î è‡´H®Š¹ ïñ‚° å¼ º‚Aòñ£ù 
ð£ìˆ¬î„ ªê£™Aø¶ - Cô «õ¬÷èO™ 
ï£‹ å¼ Mûòˆ¬îˆ «î®Š«ð£°‹«ð£¶, 
ºŸP½‹ «õªø£¡¬ø‚ è‡´H®ˆ¶ 
M´A«ø£‹.

Ü¶«ð£ôˆî£¡ ïñ¶ îI› ð£ó‹ðKòº‹ 
- ï£‹ Ýöñ£èˆ «î£‡ìˆ «î£‡ì, ¹Fò 
¹Fò à‡¬ñèœ ªõOŠð´A¡øù...

ýóŠð£M™ ªêƒèŸèœ è‡´H®ˆ¶ 
A†ìˆî†ì 160 Ý‡´èœ èNˆ¶...
2014™ ñ¶¬ó‚° Ü¼«è Wö®J™ ªî£™L 
ò™ ÝŒõ£÷˜èœ «ê£î¬ù °N «î£‡®ò 

«ð£¶ A¬ìˆî å¼ ñ‡ð£¬ù æ´, 
îIö˜ ï£èKèˆF¡ ¹Fò ÜˆFò£òˆ¬îˆ 
Fø‰î¶.

Þó‡´ «õÁ è£ôè†ìƒèœ... Þó‡´ 
«õÁ Þìƒèœ... Ýù£™ å«ó è¬î! ï‹ 
º¡«ù£˜èO¡ «ñ‹ð†ì ï£èKèˆ¬î 
àôAŸ° àó‚è„ ªê£™½‹ è¬î!

C‰¶ ªõO ï£èKè‹ õìÞ‰Fò£M™ 
ªêNˆ«î£ƒAò Ü«î è£ôè†ìˆF™, 
îIöèˆF™ ¬õ¬è ïF‚è¬ó«ò£ó‹ å¼ 
îQˆ¶õñ£ù ï£èKè‹ î¬öˆF¼‰î¶ 
â¡ð¬î Wö® è‡´H®Š¹èœ ïñ‚° 
àí˜ˆ¶A¡øù.

Wö®J™ A¬ìˆ¶œ÷ ªð£¼†èœ ²ñ£˜ 
2,600 Ý‡´èœ ðö¬ñò£ù¬õ. C‰¶ 
ªõO ï£èKèˆF¡ è£ô‹ ²ñ£˜ 4,500 
Ý‡´èœ. 

Þ‰î Þó‡´ ï£èKèƒèÀ‚°‹ Þ¬ì«ò 
àœ÷ ªî£ì˜¹è¬÷»‹, «õÁð£´è¬÷»‹ 
Ýó£Œõ¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¶.

C‰¶ªõO ñ‚è¬÷Š «ð£ô«õ, Wö® 
ñ‚èÀ‹ Cø‰î ïèó F†ìIì™, c˜ 
«ñô£‡¬ñ, ¬èM¬ù‚ è¬ôèœ, õEè‹ 
ÝAòõŸP™ «î˜„C ªðŸP¼‰îù˜. 
Ýù£™ Wö® ñ‚èOì‹ A¬ìˆî îIN 
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â¿ˆ¶èœ, Üõ˜èO¡ â¿ˆîP¬õ»‹, 
ªñ£N õ÷˜„C¬ò»‹ è£†´A¡øù.

Ý¬èò£™ Þ¡Á ï£‹ C‰¶ ªõO 
ï£èKèˆ¬î ñÁ ÝŒ¾ ªêŒ»‹«ð£¶, 
Wö®J¡ è‡´H®Š¹è¬÷»‹ «ê˜ˆ«î 
ð£˜‚è «õ‡®ò¶ ÜõCòñ£Aø¶.

ï£èKèˆ¬îŠ ðŸP ÜPMò™ Ì˜õñ£ù / 
Ý‚èÌ˜õñ£ù îèõ™è¬÷ ÜPõ¶ Iè 
¾‹ º‚Aòñ£ù¶, ãªùQ™:

1.  ï‹ «õ˜è¬÷Š ¹K‰¶ªè£œ÷ àî¾ 
Aø¶ - ïñ¶ º¡«ù£˜èœ âŠð® 
õ£›‰î£˜èœ, â¡ù ê£î¬ùèœ ªêŒ 
î£˜èœ â¡ð¬î ÜPò º®Aø¶.

2.  îŸè£ô êÍèˆ¬î ï¡° ¹K‰¶ªè£œ÷ 
àî¾Aø¶ - Þ¡¬øò ðö‚è õö‚èƒ 
èœ, ï‹H‚¬èèœ, èô£„ê£ó‹ ÝAò 
õŸP¡ «î£Ÿøˆ¬î ÜPò º®Aø¶.

3.  âF˜è£ôˆFŸè£ù ð£ìƒè¬÷‚ 
èŸÁ‚ªè£œ÷ àî¾Aø¶ - èì‰î 
è£ô îõÁèOL¼‰¶ èŸÁ‚ªè£‡´, 
Cø‰î º®¾è¬÷ â´‚è º®Aø¶.

4.  àôè÷£Mò è‡«í£†ìˆ¬î õ÷˜‚ 
Aø¶ - ð™«õÁ èô£„ê£óƒèO¡ 
ðƒèOŠ¬ð ¹K‰¶ªè£œ÷ àî¾Aø¶.

Þ¡¬ø‚° â¡Á‹ Þ™ô£î Ü÷MŸ° ï£‹ 
îI› ï£†®¡ õóô£Ÿ¬ø e‡´‹ F¼ˆF 
«ï£‚è «õ‡®ò è†ì£òˆF™ Þ¼‚A«ø£‹

ðô Ý‡´è÷£è, ï‹º¬ìò õóô£Á Cô 
H¬öò£ù ¹Kî™è÷£™ õNïìˆîŠð†ì¶. 
Ýù£™ êeðˆFò ªî£™ªð£¼œ ÝŒ¾èœ, 
¹¶ Ýî£óƒèœ, ñŸÁ‹ ÜPMò™ 
«ê£î¬ùèœ Íô‹, îI› ï£†®¡ ªð¼¬ñ 
¹¶ ªõO„ê‹ è‡´œ÷¶.

ÜŠð® ðô ¹¶ Ýîóƒè¬÷ ªè£‡´ 
ï£‹ è‡ì à‡¬ñè¬÷, CôõŸ¬ø 
ð£˜‚èô£‹.

1. Wö® - êƒè è£ôˆFŸ° 
  º¡Q¼‰î ïèó‹

ðöƒè£ôˆF™, êƒè è£ô‹ (Aº 300 - 
AH 300) î£¡ îIö˜èO¡ ºî™ ïèó 

ñòñ£ù è£ô‹ âù G¬ù‚èŠð†ì¶. 
Ýù£™, Cõèƒ¬è ñ£õ†ìˆF½œ÷ 
Wö® Üèö£Œ¾èœ å¼ IèŠªðKò 
F¼Š¹º¬ù¬ò ãŸð´ˆFù.

Aº 600-‚° º¡ù«ó ïèóñòñ£ù 
i´èœ, ê£‚è¬ì Ü¬ñŠ¹, ²õ˜èO™ 
ðö¬ñò£ù â¿ˆ¶‚èœ Þ¼‰î¬î 
è‡´H®ˆ¶œ÷ù˜.

Þ¶ C‰¶ êñªõO ï£èKè‹ îIö˜èÀì¡ 
ªî£ì˜¹ ªè£‡®¼‚èô£‹ â¡ð¬î 
è£†´Aø¶.

2. îIö˜ èì™ ê£˜‰î õ˜ˆîè‹
îIöèˆ¬î å¼ Ü®Šð¬ì «õ÷£‡¬ñ 
êÍèñ£è‚ è¼îŠð†ì è£ô‹ Þ¼‰î¶.  
Ýù£™, Üèö£Œ¾èœ Þƒ° å¼ ªðKò 
èì™ ê£˜‰î õ˜ˆîè Ü¬ñŠ¹ Þ¼‰î¬î 
àÁFŠð´ˆ¶A¡øù.

î£IóðóE ï£èKè‹ (Aº 1500) - 
ªî£‡®, ªè£Ÿ¬è «ð£¡ø ¶¬øºè 
ïèóƒèœ àôè õ˜ˆîèˆF™ º‚Aò ðƒ° 
õAˆîù.

Ü®„êï™Ö˜ - Þƒ° Aº 1500 
è£ôˆFŸ°Kò îƒè Ýðóíƒèœ, Þ¼‹¹ 
è¼Mèœ A¬ìˆ¶œ÷ù.

Ì‹¹è£˜ (Aº 1500) - èìô®J™ 
²†ªìK‰î ïèóˆF¡ ðö¬ñò£ù ð£èƒèœ 
è‡´H®‚èŠð†´œ÷ù.

3. îIö˜ â¿ˆ¶ - Hó£I 
â¿ˆ¶‚° º¡ù«ó Þ¼‰îî£?
º‰¬îò ÝŒ¾èO¡ð® îIö˜èÀ‚° 
â¿ˆ¶ ðò¡ð£´ Aº 300‚°Š Hø° î£¡ 
õ‰îî£è è¼îŠð†ì¶. Ýù£™,
Wö® ñŸÁ‹ êñíñ¬ô (ñ¶¬ó Ü¼«è) 
Üèö£Œ¾èO™ Aº 500-‚°‹ º¡«ð 
îIö˜ â¿ˆ¶ Þ¼‰îîŸè£ù Ýî£óƒèœ 
A¬ìˆ¶œ÷ù.

Þ¶ îI› ªñ£NJ¡ îQˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ 
â¿ˆ¶ ï¬ì,  àôA™ ðö¬ñò£ù¶ 
â¡ð¬î è£†´Aø¶.

4. ªè£Ÿ¬è - ªî£¬ô‰¶«ð£ù 
ð£‡®ò ¶¬øºè‹

êƒè Þô‚AòƒèO™ õ¼‹ ªè£Ÿ¬è 
â¡ø ¶¬øºè ïèó‹ å¼ ¹¬ùè¬î âù 
è¼îŠð†ì è£ô‹ Þ¼‰î¶. 



ñô˜-05 | Þî›-03 | ñ£˜„-2025 | îQ„²ŸÁ 15

Ýù£™, Üèö£Œ¾èœ Éˆ¶‚°® Ü¼«è 
à‡¬ñò£ù ªè£Ÿ¬è ïèó‹ Þ¼‰îîŸè£ù 
Ýî£óƒè¬÷ õöƒ°A¡øù.

Þ¶ ð£‡®ò˜ èìŸè¬óŠ «ðóó² 
êKˆFóˆF™ Iè º‚Aòñ£ù ðƒè£ŸPò¬î 
àÁFŠð´ˆ¶Aø¶.

5. îIö˜ Þ¼‹¹ ªî£N™¸†ð‹ - 
Þ‰Fò£M¡ º¡«ù£®èœ
º‰¬îò è£ôˆF™ Þ‰Fò£M¡ Þ¼‹¹ 
ªî£N™¸†ð‹ õìÞ‰Fò£M™ î£¡ ºîL™ 
«î£¡Pò¶ âù è¼îŠð†ì¶.

Ýù£™, îIöèˆF¡ ñ÷˜ (ñôè£˜), 
è˜ï£ìè£ ÝAò ÞìƒèO™ Aº 1800-
‚°‹ º‰¬îò Þ¼‹¹ ðò¡ð£†´ ê£¡Áèœ 
àœ÷ù.

Þ¶ îIö˜ ï£èKè‹ ÜPMò™ 
º¡«ùŸøˆF½‹ º¡«ù£®ò£è Þ¼‰î¬î 
è£†´Aø¶.

6. îIö˜ ªõOÎ˜ ªê¡Á Ý†C 
ªêŒî¶ - ñÁ‚èŠð†ì à‡¬ñ
«ê£ö˜èœ (AH 10Ý‹ ËŸø£‡´) 
Þôƒ¬è¬ò Ý†C ªêŒ¶ ªî¡Aö‚° 
ÝCò£MŸ°‹ îƒè÷¶ ÝF‚èˆ¬î 
ðóŠHù˜.

Þ‰«î£«ùCò£, è‹«ð£®ò£, ñò‰ñ£˜, 
ñ«ôCò£ «ð£¡ø ï£´èO™ îI› 
è™ªõ†´èœ è‡´H®‚èŠð†´œ÷ù.

«ê£ö˜èO¡ èìŸð¬ì àôA¡ IèŠªðKò 
èì™ê£˜‰î «ðóóê£è Þ¼‰î¶.

7. îIö˜ ªð‡èO¡- 
ñ¬ø‚èŠð†ì ió‹
º‰¬îò õóô£Á Ý‡è¬÷ ¬ñòñ£è‚ 
ªè£‡ì¶, Ýù£™ ï‹º¬ìò êeðˆFò 
Ýó£Œ„Cèœ ðô îIö˜ ªð‡èO¡ 
ióˆ¬î e‡´‹ ªõO„êˆFŸ° ªè£‡´ 
õ‰¶œ÷ù.

«õÀ ï£„Cò£˜ (1730-1796) - Þ‰Fò£M¡ 
ºî™ «ð£K†ì ÜóC.

°JL - HK†®w ð¬ìè¬÷ b¬õˆ¶ 
ÜNˆî ºî™ ªð‡ñEªò¡Á è¼îŠ 
ð´Aø¶.

º®¾¬ó
Þ‰î õ¬èJ™ å¼ ï£èKèˆ¬î, å¼ 
õóô£Ÿ¬ø ¹Fò îó¾èœ, ÝŒ¾ º®¾èœ 
Þî¬ù‚ ªè£‡´ ñÁ ð£˜¬õJ´‹ «ð£¶ 
ðô à‡¬ñèœ ªõOõ¼Aø¶ Ü¶ ¹¶ 
õN¬ò õ°‚°ø¶.
Ü‰î õ¬èJ™ Þ¡¬øò àôè‹, 
îIö˜èO¡ õóô£Ÿ¬ø ¹Fò ð£˜¬õJ™ 
ð£˜‚èˆ ªî£ìƒA»œ÷¶. ï‹º¬ìò 
Þô‚Aò‹, ªî£™ªð£¼œ ÝŒ¾èœ, 
êñè£ô ÜPMò™ ÝŒ¾èœ Ü¬ùˆ¶‹ 
å«ó ªêŒF¬ò ÃÁA¡øù: îIö˜ 
ï£èKè‹ àôA¡ IèŠ ðö¬ñò£ù, ÜP¾ 
ªêP‰î, õ÷˜„Cò¬ì‰î ï£èKèƒèO™ 
å¡ø£°‹! â¡ð¶ î£¡ Ü¶.
îIö˜èO¡ ªð¼¬ñ¬ò e‡´‹ àôAŸ° 
â´ˆ¶‚ è£†´«õ£‹!
õ£›è îI›! õ÷˜è îI›! 

î£ò£‹  "îI«ö" «õó£ù£œ!
î¬è¬ñ "ÝƒAô‹" Yó£ù£œ!!

ÝƒAô ªñ£N èì¡ 
õ£ƒAò îI›„ ªê£Ÿèœ!!

º¬ùõ˜. èF˜.M²õLƒè‹ 

ï£õ£Œ - NAVY

è†´ñó‹ - KATAMARAN

ÜKC      - RICE

ê‰îù‹    -  SANDAL

Þñò‹ - HIMALAYA

¬èô£ò‹  - SKY, SKYLAC

è‡ì‹    - CONTINENT

ïèó‹    - NAGAR

å¡Á     - ONE

¶¬õ    - TWO

FK      - THREE

Ü†ì‹  - EIGHT

Þ…C  - GINGER

ðŠð£O - PAPPAYA

ð£¬ó   -  BAR

ÜK           -  AIR

ð‰î‹      - BAND

õ£èù‹ - WAGON

Ü„²         - AXLE

èì¾œ - GOD



ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ (AI) â¡ð«î£˜ èì™. 
ÜF™ ÝöŠ ¹°‰¶ èô‚A‚ªè£‡´ 
Þ¼‚Aø¶ å¼ Yù„ ªêòL. ªðò :̃ ¯Š-
Y‚ (DeepSeek). Ý›«ï£‚° â¡Á ªð£¼œ 
ªê£™ôô£‹. 

èEQèœ ªõ° è£ô‹ èí‚A´‹ è¼M 
ò£è«õ Þ¼‰îù. Þó‡ì£õ¶ è†ìˆF™ 
êÍè õ¬ôî÷ƒèO¡ ðò¡ð£´ I°‰îù. 
Þ¶ Í¡ø£õ¶ è†ì‹. èEQ‚°œ æ˜ 
ÜP¾ˆ î÷ˆ¬î GÁM, ªð¼ñ÷M™ îó¾ 
è¬÷ GóŠH, Ü¬î ÜPõ£˜‰î Þò‰Fóñ£è„ 
ªêò™ðì ¬õ‚Aø ªêòŸ¬è ¸‡íPM¡ 
è£ôI¶. ñQî Í¬÷ «è£®‚èí‚è£ù 
GÎó£¡è÷£½‹, Üî¡ C‚èô£ù Þ¬íŠ¹ 
è÷£½‹ Þòƒ°Aø¶. Þ¬îŠ HóFªò´ˆ¶ 
à¼õ£‚èŠð†ì¶î£¡ Ý›èŸø™ (deep 

learning) âÂ‹ ªî£N™¸†ð‹. ªêòŸ¬è 
GÎó£¡è÷£½‹ Üî¡  õ¬ôò¬ñŠð£½‹ 
à¼õ£‚èŠð†ì Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹î£¡ 
ªêòŸ¬è ¸‡íP¬õ Þò‚°Aø¶. Ýè«õ 

Þ‰îŠ ¹Fò Yù„ ªêòL‚° ¯Š-Y‚ 
(Ý›«ï£‚°) âÂ‹ ªðò˜ ªð£¼ˆîñ£ù¶.

Þî¡ Þô„C¬ù: côˆ FIƒAô‹. cô 
GøˆFŸ°‹ ªêòŸ¬è ¸‡íPMŸ°‹ 
ªî£ì˜¹ à‡ .́ 1997Þ™ ê¶óƒè ê£‹Hò¡ 
«èK è£vŠ«ó£¬õˆ «î£Ÿè®ˆî ÅŠð˜ 
èEQJ¡ ªðò˜ ¯Š ¹Ù. Ü‰î‚ èEQ‚ 
°œ ê¶óƒè M¬÷ò£†®Ÿè£ù ÜPMˆ 
î÷‹ GÁõŠð†®¼‰î¶. Ý›èŸø™ ¸†ðº‹ 
ðò¡ð†®¼‰î¶. ªêòŸ¬è ¸¡íPM¡ 
º¡«ù£®èÀœ å¡Á Þ‰î ¯Š ¹Ù.
«ð£ô«õ, FIƒAôˆFŸ°‹ ªêòŸ¬è 
¸‡íPMŸ°‹ ªî£ì˜¹ à‡ .́ ñQî 
°ô‹ è‡ìF™ ÝèŠ ªðKò Môƒ° côˆ 
FIƒAô‹. Þî¡ ÜFèð†ê c÷‹ 200 Ü®. 
â¬ì 200 ì¡. ñE‚° 30Ae «õèˆF™ 
c‰¶‹. Ý› èìL™ Ëø®‚°‹ «ñ™ ð£»‹. 
Ýè«õ Yù„ ªêòL‚° cô GøˆFô£ù 
FIƒAô‹ Þô„C¬ùò£è Ü¬ñ‰î¶ 
â«î„¬êò£è Þó£¶.

º Þó£ñù£î¡
â¿ˆî£÷ ,̃ ªð£Pò£÷˜

Yù£, ÜªñK‚è£, Þ‰Fò£
AI ð‰îò‹ - ò£¼‚° â‰î Þì‹?
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CL‚è£¡ ï£®
üùõK 27Ý‹ «îF‚° º¡¹ õ¬ó 
ê‰¬îJ™ º¡ùEJ™ Þ¼‰î¶ æð¡ 
AI GÁõùˆF¡ ê£† TH® âÂ‹ ªêòL. 
2022Þ™ GÁõŠð†ì¶. ªñ†ì£ âÂ‹ ªêòL 
è£ôˆî£™ º‰¬îò¶ (2015). ç«ðv¹‚è£™ 
GÁõŠð†ì¶. ªüIQ»‹ «è£¬ðô†´‹ 
è£ôˆî£™ H‰Fò¬õ (2023). º¬ø«ò Ã°œ, 
¬ñ‚«ó£ ê£çŠ† GÁõùƒèœ à¼õ£‚Aò¬õ. 

Þ‰î ªêòŸ¬è ¸‡íP¾„ ªêòLèÀ‚° 
Þ¬ìJô£ù æ˜ åŸÁ¬ñ ¶ô‚èñ£ù¶. 
Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ CL‚è£¡ ðœ÷ˆî£‚A 
L¼‰¶ Þòƒ°ð¬õ. Ü¶î£¡ èEQˆ 
ªî£N™¸†ðˆFŸ°‹ êÍè õ¬ô 
î÷ƒèÀ‚°‹ î¬ô¬ñòè‹. Þ‰î 
ÜªñK‚è «ñô£F‚èˆ¬îˆî£¡ ¯Š-Y‚ 
Ü¬êˆF¼‚Aø¶. 

¯Š-Y‚ ñŸø ªêòŸ¬è ¸‡íP¾„ 
ªêòLèÀ‚° Þ¬íò£ù ÝŸø™ ªè£‡ì¶. 
ñŸø ªêòLè¬÷Š «ð£ô«õ ñQîQ¡ 
ÜP¾„ ªêò™ð£†¬ì M…ê‚Ã®ò¶. 
Ýù£™ Þó‡´ «õÁð£´èœ ¯Š-Y‚¬èˆ 
îQˆ¶ GÁˆ¶A¡øù. ºîô£õî£è, 
¯Š-Y‚¬è à¼õ£‚è 6 I™Lò¡ ì£ô˜ 
(Ï.52.50«è£®) ªêôõ£ùî£è Ü‰î 
GÁõù‹ ªîKM‚Aø¶. Þ¶ «ñŸ°PŠH†ì 
ÜªñK‚è„ ªêòLè¬÷Mì 20 ºî™ 30 
ñìƒ° êè£òñ£ù¶. Þó‡ì£õ¶ Þ¡Â‹ 
º‚Aòñ£ù¶. ̄ Š-Y‚ îù¶ Gó™è¬÷ ªð£¶ 
ªõOJ™ ðA˜‰¶ªè£‡®¼‚Aø¶ (open 

source). Þ¬îŠ ðòù˜èœ îóMø‚A Üõóõ˜ 
ðò¡ð£†®ŸAíƒè «ñ‹ð´ˆF‚ªè£œ÷ô£‹. 
ñ£ø£è æð¡ AI ªðòó÷M™ Fø‰î Íô‹ 

âùŠð†ì£½‹, à‡¬ñJ™ Í´‡ì ¹ˆîè 
ñ£è«õ (closed  source) Þ¼‚Aø¶. ñŸø 
ÜªñK‚è„ ªêòLèÀ‹ ÜŠð®ˆî£¡. 
Ýè, MFŠð®«ò M¬÷ò£® CL‚è£¡ 
M‚ªè†´è¬÷ i›ˆî º¬ùAø¶ Yù£.

ÜªñK‚è£M¡ âF˜M¬ù
®ó‹Š ðîM«òŸø Þó‡´ ï£†èO«ô«ò 
ªêòŸ¬è ̧ ‡íP¾ «ñ‹ð£†´‚è£è îQò£˜ 
¶¬ø‚° 500 H™Lò¡ ì£ô˜ (Ï.44 ô†ê‹ 
«è£®) õöƒAù£ .̃ õ¼ƒè£ôˆ ªî£N™¸†ð‹ 
ªêòŸ¬è ¸‡íPM™î£¡ Þ¼‚Aø¶ 
â¡Á‹ °PŠH†ì£ .̃ ÜŠ«ð£¶ Üõ¼‚°ˆ 
ªîKò£¶; Ü´ˆî ä‰¶ FùƒèÀ‚°œ 
¯Š-Y‚ Üóƒ«èÁ‹. Ü¶ ÜªñK‚è£M¡ 
ºŸÁK¬ñ¬ò‚ «èœM‚°œ÷£‚°‹. 
ÜªñK‚è£ ÜF˜„Cò¬ì‰î¶. â¡ø£½‹ 
¹Fò ªêòL ê‚F õ£Œ‰î¶ â¡ð¬î ®ó‹Š  
ñÁ‚èM™¬ô. ¯Š-Y‚ ÜªñK‚è£¬õ MNˆ 
¶íó„ ªêŒF¼‚Aø¶ â¡ø£ .̃ 

Þ‰î AI ê‰¬îJ™ Þ‰Fò£ âƒ«è GŸAø¶? 
vì£¡«ð£˜´ ð™è¬ô‚èöè‹ ªõOJ†ì 
æ˜ ÝŒM¡ð® ÜªñK‚è£, Yù£, HK†ì¡ 
ÝAò ï£´èÀ‚° Ü´ˆ¶ ï£¡è£õ¶ 
ÞìˆF™ GŸAø¶ Þ‰Fò£. å¡Pòˆ îèõ™ 
ªî£N™¸†ð Ü¬ñ„ê˜ ÜvMQ ¬õwíš 
êeðˆFò «ï˜è£í™ å¡P™ Þ¬îŠ 
ªð¼¬ñ»ì¡ °PŠH†ì£ .̃ Þ‰Fò£MŸ° 
ê£îèñ£è Þó‡´ Ü‹êƒè¬÷»‹ °PŠH†ì£ .̃ 
å¡Á, Þƒ«è èEQˆ ªî£N™¸†ð‹ ê£˜‰î 
ÜP¾Š¹ô‹ ªê¿¬ñ»ì¡ M÷ƒ°Aø¶. 
Þó‡ ,́ ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ ê£˜‰î 
Ü®Šð¬ì ñ£FKè¬÷ à¼õ£‚è îQ„ 
CøŠð£ù CŠ-¹èœ (chips) «õ‡´‹. 
Þ¬î â¡M®ò£ (Nvidia) â¡Aø ÜªñK‚è 
GÁõù‹ îò£K‚Aø¶. Þ‰î„ CŠ¹è¬÷ 
Þ‰Fò Üó² õ£ƒA ¬õˆF¼‚Aø¶; Ü¬õ 
ÝŒõ£÷˜èO¡ ðò¡ð£†®Ÿ° õöƒèŠð´‹. 
Ü´ˆî 10 ñ£îƒèÀ‚°œ Þ‰Fò£ å¼ 
¹Fò ªêòŸ¬è ¸‡íP¾„ ªêòL¬ò 
à¼õ£‚°‹ â¡Á‹ Üõ˜ ï‹H‚¬è 
ªîKMˆî£ .̃ Ü¬ñ„ê˜ °PŠH´‹ Þó‡´ 
Ü‹êƒèÀ‹ Þ‰Fò£MŸ° ê£îèñ£ù¬õî£‹. 
Ýù£™ Ü®Šð¬ìJ™ Þ‰Fò£MŸ° º¡ Cô 
î¬ì‚èŸèœ àœ÷ù. ÜõŸP™ º‚Aòñ£ù 
Í¡Á Ü‹êƒè¬÷ ï£‹ ðKYL‚èô£‹. 
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ÝŒ¾Š ¹ôˆF™ Üô†Cò‹
ºîô£õî£è, ÝŒ¾Š ¹ôˆF¡ e¶ 
Þ‰Fò Üó²‚° Þ¼‚°‹ ð£ó£ºè‹. ïñ¶ 
àœï£†´ àŸðˆFJ™ 0.6% ñ†´«ñ ÝŒ¾Š 
ðEèÀ‚è£è„ (R&D) ªêôMìŠð´Aø¶. 
Ü«î «õ¬÷J™ Yù£  ªêôM´‹ MAî‹- 
2.5%, ÜªñK‚è£- 3.5%. Þ‰îŠ ¹œO 
Mõóƒè¬÷ Þ‰Fò£M¡ àœï£†´ àŸðˆF 
ñFŠ¬ð ($3.6 ®K™Lò¡) ÜªñK‚è£ ($29 
®K™Lò¡), Yù£ ($18.5 ®K™Lò¡) ÝAò 
ï£´èO¡ ñFŠ«ð£´ åŠHì¾‹ «õ‡´‹. 
Üî£õ¶, ïñ¶ àœï£†´ àŸðˆF ñFŠH™ 
ï£‹ 0.6% ªêôM´‹«ð£¶ ÜªñK‚è£ 
Üõ˜è÷¶ àœï£†´ àŸðˆF ñFŠH™ 3.5% 
ªêôM´Aø¶. Ýè«õî£¡ Þ‰Fò£M™ ¹Fò 
è‡´H®Š¹èœ ÜKî£AM†ìù. 

àœè†ì¬ñŠH™ Þ™¬ô îŸê£˜¹
Þó‡ì£õî£è, àœè†ì¬ñŠ¹. Þƒ«è àœè†ì 
¬ñŠ¹ â¡ð¶ Þ¬íò‹, ªêI è‡ì‚ì ,̃ 
Fø¡«ðC, èEQ ºîô£ùõŸ¬ø‚ °P‚°‹. 
ÞõŸP¡ ÍôŠ ªð£¼†èœ ðôõŸÁ‚° Yù£ 
à†ðì ðô Üò™ï£´è¬÷„ ê£˜‰¶î£¡ 
ÞòƒA õ¼A«ø£‹. 

ÜvMQ ¬õwíš °PŠH†ì â¡M®ò£ 
CŠ¹è¬÷ ¬ðì¡ Üó² Yù£MŸ° õöƒè 
M™¬ô. î¬ì MFˆî¶. ¯Š-Y‚, ÜîŸ° 
º‰¬îòˆ î¬ôº¬ø¬ò„ ê£˜‰î ÝŸø™ 
°¬ø‰î CŠ¹è÷£™ à¼õ£ù¶. Yù£M¡ 
îŸê£˜¹ I‚è àœè†ì¬ñŠð£™ Þ‰î„ 
êõ£¬ô âF˜ªè£œ÷ º®‰î¶.

èŸøõ˜ î£‡´‹ è¬ó
Í¡ø£õî£è, Þ‰Fò£M™ à¼õ£°‹ 
Fø¡ õ£Œ‰î ÜPõ£÷˜èœ ðô˜ Üò™ 
ï£´èÀ‚°Š «ð£õ¶‹ Üƒ«è ªè£® 
ï£†´õ¶‹ ïì‚Aø¶. õ£†êŠH™ Ü®‚è® 
å¼ ð†®ò™ õ¼‹. ÜªñK‚è£M¡ î¬ô 
Cø‰î èEQ GÁõùƒèÀ‚°ˆ î¬ô¬ñ 
î£ƒ°Aø Þ‰Fò˜èO¡ ð†®ò™. êˆò£ 
ï£îœ÷£ (¬ñ‚«ó£ ê£Š†), ²‰î˜ H„¬ê 
(Ã°œ), Gò™ «ñ£è¡ (Î ®ÎŠ), ÜóM‰ˆ 
A¼wí£ (ä.H.â‹), óM °ñ£˜ (è£‚Qªê‡†), 
ê£‰îÂ ï£ó£ò‡ (Ü«ð£†), G«èw Ü«ó£ó£ 
(Ý™†«ì£) â¡Á cÀ‹ Ü‰îŠ ð†®ò¬ô 

ï£¡ è¬ìCò£èŠ ð£˜ˆî«ð£¶ ÜF™ 25‚°‹ 
«ñŸð†ì Þ‰Fò˜èœ Þ¼‰îù .̃ ð£óî 
ï£†®¡ ñE‚ªè£®«ò£´ Þ‰îŠ ð†®ò¬ôŠ 
ðA¼‹ ï‹ñõ˜èœ å¼ «èœM¬ò‚ 
«è†´‚ªè£œõF™¬ô. ÞŠð® å¼  ð†®ò¬ô 
ã¡ Yù˜èœ ªõOJ´õF™¬ô? Þ‰î‚ 
«èœM‚è£ù ðF™ êÍè õ¬ôî÷ƒèO™ 
Þ¼‚Aø¶. ï£‹ ÜFèº‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ 
Ã°œ, õ£†êŠ, «ðv¹‚, ®M†ì˜ (X), Î 
®ÎŠ, Ü«ñê£¡ ºîô£ù î÷ƒèO¡ àJ˜ 
ï£® CL‚è£¡ ðœ÷ˆî£‚A™ Þ¼‚Aø¶. 
Yù˜èœ Þ‰î ÜªñK‚èˆ î÷ƒè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶õF™¬ô. ñ£ø£è «ñŸÃPò 
î÷ƒèÀ‚° ßì£è º¬ø«ò ªðŒ ,́ i 
ê£†, ªðƒ Î, ªõŒ «ð£, Î Ã , ÜLð£ð£ 
ºîô£ù î÷ƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ. 
Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ Yù˜èO¡  ªê£‰îˆ 
îò£KŠ¹èœ. M¬÷¾? Fø¡ I°‰î Yù 
ÜPõ£÷˜èÀ‚° Yù£M«ô«ò «ð£Fò 
«õ¬ô»‹ õ£ŒŠ¹‹ A¬ì‚A¡øù. «ñôF 
èñ£è, YùŠ ðòù˜èO¡ ñFŠ¹ I‚è 
îó¾èœ èì™ î£‡® Ü‰Gò˜èO¡ ¬èè¬÷ 
Ü¬ìõF™¬ô. 

Ý›èŸø½‹ Ýö Üº‚è½‹
Þ‰î ÞìˆF™ å÷¬õò£K¡ Í¶¬óŠ 
ð£ìªô£¡Á G¬ù¾‚° õ¼Aø¶.

Ýö Üº‚A ºè‚AÂ‹ Ý›èì™ c˜ ï£N 
ºèõ£¶ ï£™ï£N! 

èì™ c¬ó âšõ÷¾ Ü¿ˆF ºè˜‰î£½‹ 
å¼ ð®ò£ù¶ (ï£N) ï£¡° ð® (ï£™ ï£N) 
c¬ó ªñ£œ÷£¶ â¡ð¶ ªð£¼œ. å÷¬õò£˜ 
ªê£¡ù¶ êKî£¡, c¬ó Ü¿ˆî º®ò£¶. 
Ýù£™ Ý›èŸø™ ªî£N™¸†ðˆ¬î Ü¿ˆ 
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îô£‹. Ü¿ˆ¶‰«î£Á‹ Üî¡ ªêP¾ I°‹. 
Þ¶è£Á‹ ÜªñK‚è GÁõùƒèœ ï£™ 
ï£NJ™ ºè˜‰î ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ˆ 
ªî£N™¸†ðˆ¬î YùˆF¡ ¯Š-Y‚, ï£NJ™ 
ºè˜‰¶M†ì¶. Þ¬î„ ê£FŠðîŸ° 
Üõ˜èÀ‚°Š ¹ˆî£‚è õNº¬øèO™ «îì™ 
Þ¼‰î¶. ÜîŸè£ù Åö½‹  Þ¼‰î¶. Þ‰îˆ 
«îì½‹ Åö½‹ ïñ‚° âŠ«ð£¶ õ£Œ‚°‹?

â¡ù ªêŒòô£‹?
ï£‹ ïñ¶ ï£†®™ è™M¬ò»‹ Üî¡ õNò£è 
ÜPMò™ «ï£‚¬è»‹ õ÷˜ªî´‚è «õ‡´‹. 
ÜPMò™ è‡«í£†ìˆF¡ ÜõCòˆ¬î 
ñQî«ïòˆFŸ° Gèó£è GÁˆ¶Aø¶ 

ïñ¶ ÜóCòô¬ñŠ¹„ ê†ì‹. ñ£ø£è 
ï‹I™ ðô˜ ð°ˆîP¾‚°Š ¹ø‹ð£ù è˜í 
ðó‹ð¬ó‚ è¬îèO¡ ªõ¶ªõ¶ŠH™ ²èƒ 
è£‡A«ø£‹; ê£F ñî„ ê„êó¾èO™ è£ô‹ 
èN‚A«ø£‹. ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ àœO†ì 
ÜPMò™ ð‰îòˆF™ H¡ îƒ°A«ø£‹. 
ÜPMò™ «ï£‚° õ÷˜‰î£™ ïñ¶ ÜP¾Š 
¹ôº‹ ÝŒ¾Š ¹ôº‹ õ½õ£°‹. ÜPMò™ 
àœè†ì¬ñŠ¹  «õ˜H®‚°‹, õ÷¼‹. ïñ¶ 
ÜPõ£÷˜èO¡ Fø¡ Þ‰îˆ F¼ï£†¬ì 
õ÷Šð´ˆ¶‹. ÜŠ«ð£¶ ¹Fò ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾„ ªêòLèœ Þƒ«è«ò à¼õ£°‹

[ªî£ì˜¹‚°: Mu.Ramanathan@gmail.com]

Ýîƒèº‹  ã‚èº‹ 

¬ìŠ  Ý„ C v«ì†ìvô

Íù£õ¶ àôèŠ  «ð£«ó

õ‰¶´‹Â ªð£ô‹¹ø£ƒè è¼ˆ¶ 

èEŠ¹ô...!

«õèñ£ á¼‚° «ð£è óJ™  õ‡®

«õµ‹Â G¬ù„«ê¡ .

ªñ£N ¹Kò£ Hó„ C¬ùJô Mðˆ¶

à‡ì£‚  Aùõù ð£ˆ¶ îM„«ê¡ ...

õ‰¶ «ð£ù Cô «ï£Œ‚°

ñ¼‰î è‡´ ¹®„ê£¡ 

ñ¼‰¶ Mò£ð£ó‹  ï™ô£¼‚°Â

«ï£ò è‡´ ¹®„ê£¡ ...

«ð£˜  õ‰î£ àð«ò£è‹  Ý°‹Â

Üµ ã¾è¬í ªê…ê£¡ 

Üµ ã¾è¬í ²‹ñ£ î£«ù Þ¼‚°Â

«ð£˜  ÜPMŠ¹ M†ì£¡ ...!

«î¬õ‚è£è¾‹  «î¬õòùõ£è¾‹ '

ñ†´‹  ÜPMò™  ðò¡ð†ì£™ 

â™«ô£¼‚°‹  â™ô£º‹  A¬ìˆ¶ àôè‹ 

ªêNŠð¬ì»‹  ÜPMòL¡  

ðò¡ð£†ì£™ ...!

ï£´èÀ‹  M…ë£QèÀ‹  «ð£ó£†ìˆ¬î

¶õ‚ A»œ÷ù˜  è£ôG¬ô ñ£Ÿøˆ¬î 

«ï£‚ A

ªîOõ£ù C‰î¬ù»‹  «ï˜‚ªè£‡ì 

ð£˜¬õ»‹ 

Þ¼‰î£™  ÜPMòL¡  «î¬õ M®ò¬ô 

«ï£‚A...!

ð¬ìŠ¹: ªê Ü‰«î£E ô£ó¡v 
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ÜPMò™  ð£˜¬õ!
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è¼MJò™ (Instrumentation)
(ªî£ì˜-7)

Cƒ¬è. Þ÷ƒ«è£

1.0 º¡Â¬ó
ªê¡ø Þî›èO™ è¼MJò™ ÜPºè‹, 
ÞòŸHò™ ð‡¹èœ, I¡ñ£ŸPèœ, ñŸÁ‹ ï‹ 
Ü¡ø£ì õ£›‚¬èJ™ ðò¡ð´‹ Cô è¼Mèœ 
ðŸP ð£˜ˆ«î£‹. Þ‰î ÞîN™  è¼Mèœ, 
è‡è£EŠ¹ ê£îùƒèœ (Monitors) ñŸÁ‹ 
¶¬íŠªð£¼œèœ (accessories) Íô‹ å¼ 
ðò¡ð£†®Ÿè£è  à¼õ£‚èŠð´‹, è†´Šð£†´ 
Ü¬ñŠ¹ (Control system) ðŸP ð£˜Š«ð£‹.
2.0 è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹ â¡ø£™ â¡ù
è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹ â¡ð¶ å¼ Ü¬ñŠ¹ 
Ü™ô¶ ê£îùƒèO¡ ªî£°Šð£°‹, Þ¶ 
è†ì¬÷è¬÷ G˜õA‚Aø¶ ñŸÁ‹ Hø 
ê£îùƒèœ Ü™ô¶ Ü¬ñŠ¹èO¡ ïìˆ¬î¬ò 
Þò‚°Aø¶. Þ¶ àœk´ (Input)-ªêò™º¬ø 
(Process) - ªõOf†´ (Output) ²öŸCJ¡ 
ªè£œ¬èJ™ ªêò™ð´Aø¶. ªõOf´ 
ñ£Áð´‹ àœk†ì£™ è†´Šð´ˆîŠð´õî£™ 
Ü¬õ I¡ùµMò™, î£QƒA ªêòô£‚è‹ 
ñŸÁ‹ ªð£PJò™ ðò¡ð£´èœ ÝAòõŸP™ 
ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Þ¶ º‚Aò 
ñ£è Í¡Á ÃÁè÷£™ Ýù¶. I¡ñ£ŸP, 
è†´Šð´ˆF ñŸÁ‹ è†´Šð£†´ ê£îù‹. 
Þƒ«è I¡ñ£ŸP, Ü¿ˆî‹ ñŸÁ‹ ªõŠðG¬ô 
«ð£¡ø ÞòŸHò™ ð‡¹è¬÷ àí˜‰¶ 
ÜõŸ¬ø I¡ êI‚¬ëò£è ñ£ŸÁAø¶ 
ñŸÁ‹ Þ¶ å¼ ªõOf†´ êI‚¬ë¬ò 

à¼õ£‚°Aø¶, Þ¶ è†´Šð£†´ ê£îùˆ¬î 
è†´Šð´ˆîŠ ðò¡ð´Aø¶.
3.0 Ü¡ø£ì ðò¡ð£´èO™ è†´Šð£†´ 
Ü¬ñŠ¹èO¡ Cô â´ˆ¶‚è£†´èœ :

I¡  É‚A - º´‚è‹ ñŸÁ‹ GÁˆ¶î™ 
õNº¬øè¬÷‚ è†´Šð´ˆî Ü™ô¶ 
å¿ƒ°ð´ˆî, è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹èœ ðò¡ 
ð´ˆîŠð´A¡øù. 
Fø¡I° °÷‹H (Coff ee) Þò‰Fó‹ - c˜ 
ªõŠðG¬ô¬ò‚ è†´Šð´ˆî, °÷‹HJ¡ 
õL¬ñ, è£Œ„²‹ iî‹  «ð£¡ø ð‡¹è¬÷ 
G˜õA‚è è†´Šð£´ Ü¬ñŠ¹èœ ðò¡ð´ˆ 
îŠð´A¡øù, «ñ½‹ Þ‰î ð‡¹èœ 
Ü¬ùˆ¶‹ M¼‹Hò ²¬õ¬ò õöƒè 
àî¾A¡øù. 
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i†´ ð£¶è£Š¹ ñŸÁ‹ î£Qò‚è‹ - 
¹¬èŠðì‚è¼Mèœ, I¡ñ£ŸPèœ, Ü¬ê¾ 
àí˜Mèœ, °O˜ê£îù è¼Mèœ  «ð£¡ø 
i†´ ð£¶è£ŠH¡ ðó‰î Ü‹êƒè¬÷‚ 
è†´Šð´ˆî¾‹ è‡è£E‚è¾‹ è†´Šð£´ 
Ü¬ñŠ¹èœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

«ð£‚°õóˆ¶ åO è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹èœ- 
è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹ Íô‹ å¼ àœk´ 
ªêòô£‚èŠð´‹ «ð£¶, Í¡Á M÷‚°èO¡ 
ªõOf´ Cô °PŠH†ì è£ôˆFŸ° 
Þò‚èŠð´Aø¶. Þƒ«è àœk´ êI‚¬ë 
ªõOf†¬ì b˜ñ£Q‚Aø¶ ñŸÁ‹ Þ¶ 
êKò£ù «ïó è†´Šð£´ Ü®Šð¬ìJ™ ªêò™ 
ð´Aø¶.

4.0 ªî£N™¶¬ø  ðò¡ð£´èO™ è†´Šð£†´ 
Ü¬ñŠ¹èO¡ Cô â´ˆ¶‚è£†´èœ :

ªî£N™¶¬ø ªêò™º¬øè¬÷ G˜õA‚è, 
å¿ƒ°ð´ˆî ñŸÁ‹ «ñ‹ð´ˆî ð™«õÁ 
õ¬èò£ù è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹èœ ðò¡ 
ð£†®™ àœ÷ù. 

4.1. ªõŠðG¬ô è†´Šð£´ (Temperature 

Control): 

- Þóê£òù à¬ôèœ: êKò£ù «õFM¬ù, 
MAîƒèœ ñŸÁ‹ îò£KŠ¹ îóˆ¬î 
àÁFŠð´ˆî  Þóê£òù à¬ôèO™ 
àè‰î ªõŠðG¬ô¬ò ðó£ñKˆî™ . 

- à¬ôèœ ñŸÁ‹ Å¬÷èœ: à«ô£è 
à¼‚A, ñ†ð£‡ìƒèœ ñŸÁ‹ è‡í£® 
àŸðˆFJ™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ à¬ôèœ 
ñŸÁ‹ Å¬÷èO™ ªõŠðG¬ô¬ò‚ 
è†´Šð´ˆ¶î™.

4.2. Ü¿ˆî‹ è†´Šð£´ (Pressure Control):

- ªè£Fèô¡èœ: ð£¶è£Šð£ù ñŸÁ‹ 
Fø¬ñò£ù có£M àŸðˆF¬ò àÁF 
ªêŒõîŸè£è có£M ªè£Fèô¡èO™ 
Ü¿ˆîˆ¬î å¿ƒ°ð´ˆ¶î™. 

- °ö£Œèœ: èC¬õˆ î´‚è¾‹, Yó£ù 
«ð£‚°õóˆ¬î àÁF ªêŒò¾‹ 
â‡ªíŒ ñŸÁ‹ âKõ£» °ö£ŒèO™ 
êKò£ù Ü¿ˆîˆ¬î ðó£ñKˆî™.

4.3. æ†ì‚ è†´Šð£´ (Flow Control):

- c˜ ²ˆFèKŠ¹ G¬ôòƒèœ: õ®è†´î™ 
ñŸÁ‹ Þóê£òù iKò‹ «ð£¡ø ð™«õÁ 
²ˆFèKŠ¹ ªêò™º¬øèœ Íô‹ c˜ 
æ†ì‹, îóˆ¬î è†´Šð´ˆ¶î™.

- Þóê£òù Ý¬ôèœ: àŸðˆF õK 
Íô‹ ÍôŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ ªêŠð‹ 
ªêŒòŠð†ì   îò£KŠ¹èO¡ æ†ìˆ¬î 
G˜õAˆî™. 

4.4. G¬ô è†´Šð£´ (Level Control):

- ªî£†® ñŸÁ‹ è÷…Cò‹ (Silo): 

Gó‹H õNõ¬îˆ î´‚è¾‹ G¬ôò£ù 
MG«ò£èˆ¬î àÁF ªêŒò¾‹ «êIŠ¹ 
ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °NèO™ Fóõƒèœ 
Ü™ô¶ FìŠªð£¼†èO¡ Ü÷¬õ‚ 
è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ è†´Šð´ˆ¶î™.

- èN¾c˜ ²ˆFèKŠ¹: Fø¬ñò£ù 
²ˆFèKŠ¹ ªêò™º¬øè¬÷ àÁF 
ªêŒõîŸè£è è£Ÿ«ø£†ì °Nèœ ñŸÁ‹ 
ªîO¾ð´ˆFèO™ êKò£ù Ü÷¬õ 
è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ è†´Šð´ˆ¶î™.
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4.5. è£ó Ü÷i´ è†´Šð£´ (pH Control):

- Þóê£òù ªêòô£‚è‹: îò£KŠ¹ îó‹ 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¬ð àÁF ªêŒõîŸè£è 
Þóê£òù «õF M¬ùèO™ è£ó /ÜIô 
M¼‹Hò  Ü÷¬õ ðó£ñKˆî™..

- c˜ ²ˆFèKŠ¹: å¿ƒ°º¬ø îóƒè¬÷ 
Ì˜ˆF ªêŒõîŸ°‹ cK¡ îóˆ¬î 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°‹ ²ˆFèKŠ¹ ªêò™ 
º¬øèO¡ «ð£¶ cK¡ è£ó /ÜIô 
Ü÷¬õ  êKªêŒî™.

4.6. «õè‚ è†´Šð£´ (Speed Control):

- ªð£¼œèìˆF (Conveyor) Ü¬ñŠ¹èœ: 
ªñ¡¬ñò£ù ñŸÁ‹ Fø¬ñò£ù ªð£¼œ 

¬èò£Àî¬ô àÁF ªêŒõîŸè£è 
àŸðˆF Ý¬ôèO™ ªð£¼œèìˆFO¡ 
«õèˆ¬î å¿ƒ°ð´ˆ¶î™.

- c˜ Þ¬øŠH (Water Pump): ÝŸø™ 
ðò¡ð£†¬ì «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°‹ M¼‹Hò 
æ†ì MAîƒè¬÷ ðó£ñKŠðîŸ°‹  ñŸÁ‹ 
«õèˆ¬î è†´Šð´ˆ¶î™.

5.0  è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹- õ¬èèœ:

H¡Û†ìŠ ð£¬îJ¡ (Feedback) Ü®Šð¬ì 
J™ è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¬ð Þó‡´ õ¬èŠ 
ð´ˆîô£‹:

5.1 Fø‰î õ¬÷ò (Open Loop) è†´Šð£†´ 
Ü¬ñŠ¹ - Þƒ° è†´Šð£†´ ïìõ®‚¬è 
M¼‹Hò ªõOf†¬ì ê£˜‰¶ Þ™¬ô, «ñ½‹ 
Þ¶ ªêò™ðì ñQî ºòŸCèœ «î¬õŠð´‹.

5.2 Í®ò õ¬÷ò (Closed Loop) è†´Šð£†´ 
Ü¬ñŠ¹ - Þƒ° è†´Šð£†´ ªêò™ 
ªõOf†¬ì ê£˜‰¶œ÷¶ ñŸÁ‹ àœk´ 
Ü÷¬õ ðò¡ð´ˆF  è¼M ªêò™ð´Aø¶. 
ñQî î¬ôf´ ñFŠH¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ¶ 
î£QòƒA ªêò™ð´‹.

õ¼‹ ªî£ì˜èO™ è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¬ðèœ 
ðŸP MKõ£è ð£˜Š«ð£‹.

GôˆF¡ c¬ó èNõ£‚A
GôM™ c˜ «î´õ¶ êKò£?
âF˜è£ô ê¡ùF‚° 
ñ£êŸø ÌI¬ò
ï£¡ îó â‡µõ¶ îõø£??
â¡ è‡ ð£˜¬õJ™.... 
àôèˆ¬î è£Šð«î Þ¡¬øò «î¬õ 
Ü¬î «ï£‚A«ò
Þ¼‚è «õ‡´‹ ï‹ ÜPMò™ 
ð£˜¬õ !!!

ªü. ¹¼«û£ˆîñ¡
(Ü‡í£ñ¬ô ð™è¬ôèöè‹)
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1. Üõ˜èœ «ï˜¬ñ»ì¡ ªêò™ð´Aø£˜èœ:

- è®ùñ£ù£½‹ Ãì, Üõ˜èœ 
õ£‚°ÁFè¬÷ G¬ø«õŸÁAø£˜èœ.

- Üõ˜èO¡ ªêò™èœ ñŸÁ‹ õ£˜ˆ 
¬îèœ, ï‹H‚¬èèÀì¡ åˆ¶Š 
«ð£A¡øù.

2. Üõ˜èÀ‚° Üõ˜èO¡ "ã¡" â¡ð¶ 
ªîK»‹:

- Üõ˜èœ õ½õ£ù ñFŠ¹èœ ñŸÁ‹ 
ªîOõ£ù «ï£‚èˆ¶ì¡ õN ïìˆ¶ 
Aø£˜èœ.

- ðô¡èœ Iè ÜFèñ£è Þ¼‚°‹«ð£¶ 
Ãì Üõ˜èœ îƒèœ G¬ôŠð£†¬ì 
ñ£ŸP‚ªè£œ÷ ñ£†ì£˜èœ.

3. Üõ˜èœ ð£F‚èŠðì‚Ã®ò î¡¬ñ¬ò‚ 
è£†´Aø£˜èœ:

- Üõ˜èOì‹ â™ô£ ðF™èÀ‹ Þ™ô£î 
«ð£¶ Üõ˜èœ åŠ¹‚ªè£œAø£˜èœ.

- Üõ˜èœ ¹ˆFê£L ñ‚èÀì¡ ²ŸPˆ 
FKAø£˜èœ, ªî£ì˜‰¶ èŸÁ‚ ªè£œ 
Aø£˜èœ.

4. Üõ˜èœ îƒèœ ªð£ÁŠ¹‚è¬÷ àí˜‰¶ 
ß´ð´ˆF‚ªè£œÀõ£˜èœ:
- Üõ˜èœ îƒèœ ªê£‰î ïìˆ¬î‚° 

àò˜ îóƒè¬÷ Ü¬ñˆ¶‚ ªè£œ 
Aø£˜èœ.

- Üõ˜èœ, îõÁèœ ïì‚°‹«ð£¶ 
º¡ õ‰¶ ªð£ÁŠ«ðŸAø£˜èœ.

5. Üõ˜èœ ÞîòˆFL¼‰¶ õNïìˆ¶ 
Aø£˜èœ:
- Üõ˜èœ ñ‚èO¡ Hó„ê¬ùè¬÷ 

ô£ðˆFŸ° º¡ è‡´ ªè£‡´ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ á‚è‹ ªè£´‚Aø£˜ 
èœ.

- Üõ˜èœ, Þó‚èˆ¶ì¡ «ï˜¬ñò£ù 
è¼ˆ¶‚è¬÷ õöéA Ü¬ùõ¬ó»‹ 
àòó ¬õ‚Aø£˜èœ.

à‡¬ñò£ù î¬ôõ˜èœ Þ‰îŠ ð‡¹è¬÷Š 
ðŸP ñ†´‹ «ð²õF™¬ô, Üõ˜èœ ÜõŸ¬ø 
ï¬ìº¬øŠð´ˆF ªêò™ð´õ£˜èœ. ºòŸ 
Cˆ¶Š ð£¼ƒèœ, àƒèœ î¬ô¬ñˆ¶õˆF™ 
àœ÷ MˆFò£êˆ¬î‚ è£‡d˜èœ. î¬ô 
¬ñˆ¶õˆFŸ° å¼ ð†ì‹ «î¬õJ™¬ô. 
Þ¶ àƒèœ à‡¬ñò£ù ²òÏðˆ¬î, 
åšªõ£¼ ï£À‹ ªõOŠð´ˆ¶õ¶ ðŸPò¶.

å¼ à‡¬ñò£ù 
î¬ôõK¡ ÜP°Pèœ

- Ü. ªê£‚¬èŒò£
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