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îIN™ ÜPMò™ ¶¬ø õ÷ó Þ¡Pò¬ñò£îî£è Ü¬ñõ¶ ‘¶¬ø„ ªê£Ÿèœ’. ¹Fò 

¶¬ø„ªê£Ÿè¬÷ ÜPºèŠð´ˆF ÜPMò™ îI¬ö„ ªêN‚è„ ªêŒõ¶ ºî™ ªñ£NJ¡ ºî¡¬ñ 

«ï£‚è‹. Üî¡ õNJ™ ðô ¶¬ø ê£˜‰î è†´¬óèœ Þì‹ ªðø„ªêŒ¶ ðô ¶¬ø„ ªê£Ÿè¬÷ 

ðö‚èˆFŸ° ªè£‡´ õ¼‹ ºòŸCJ™ ºî™ªñ£N Þî› ðƒè£ŸP õ¼Aø¶. 

îI› ÅöL™ îQñQîQ¡ C‰î¬ù õ÷˜„C‚° ÜPMò™ îI› Iè¾‹ «î¬õò£ù¶. 

îQñQîQ¡ C‰î¬ù õ÷˜„C, ï£†®¡ õ÷˜„C‚°‚ ªè£‡´ ªê™½‹ êƒALˆ ªî£ì˜ 

õ÷˜„Cò£è Þ¼‚Aø¶. õ÷˜„C‚° Ü®Šð¬ìò£è Þ¼‚°‹ è£óEèÀœ º‚Aòñ£ù¶ ªñ£N. 

â‰î å¼ è¼ˆ¬î»‹ ï¡° «è† ,́ àí˜‰¶ ÜPò àî¾‹ ÝŸø™ õ£Œ‰î è¼Mò£è Þ¼Šð¶ 

ªñ£N. î£Œªñ£N õNò£è C‰F‚°‹ ÝŸø™ ªðŸøõó£™ ñ†´«ñ ¹Fò è¼ˆ¶¼õƒèÀ‚° 

õN è£í Þò½‹. ÞîŸ° õ½ «ê˜‚è ÜPMò™  ¶¬øè¬÷ ê£˜‰î è¬ô„ªê£Ÿèœ îIN™ 

à¼õ£‚èŠðì «õ‡´‹. Þî¬ù àí˜‰¶ ºî™ªñ£N Þî› õN ïìˆîŠð´Aø¶. ÜPMò™, 

ªð£PJò™, ªî£N™¸†ð è†´¬óè¬÷ â¿¶‹ â¿ˆî£÷˜èÀ‚° ÝƒAô ªê£™½‚° êKò£ù 

îI› ªê£Ÿè¬÷ è‡´ Ü¬î õ£êè˜èÀ‹ ¹K‰¶ ªè£œÀ‹ õ¬èJ™ â¿¶õ¶ å¼ êõ£™î£¡. 

Þ¼ŠHÂ‹ Ü‰î ºòŸC«ò ªð¼¬ñ «ê˜‚°‹ âù‚ è¼F ªî£ì˜ ºòŸCò£è ï£‹ â´ˆ¶„ ªê™ô 

«õ‡´‹ . 

ÜPMò™ è¼ˆ¶‚è¬÷ ò£¼‚è£è â¿î «õ‡´‹? ÜPMò™ ªêŒFèœ ðœO, è™ÖK 

ñ£íõ˜è¬÷ ªê¡ø¬ìò «õ‡´‹. ªð£Pò£÷ ,̃ ñ¼ˆ¶õ ,̃ ªî£N™¸†ð¼‚è£è îó «õ‡´‹. 

ªð£¶ ñ‚èÀ‚° ÜPMò™ ÜP¬õ, MNŠ¹í˜„C¬ò ãŸð´ˆî «õ‡´‹. Þšõ£Á ÜPMò™ 

è¼ˆ¶‚è¬÷ ð™«õÁ G¬ôJ™ àœ÷õ˜èÀ‚° ªõOŠð´ˆ¶‹ è¼M ªñ£Nò£è îI› 

M÷ƒ°Aøî£ â¡ð¬î àŸÁ «ï£‚è «õ‡´‹. â‰î å¼ è¼ˆ¬î»‹ õL»Áˆ¶õîŸ° «î¬õ 

ò£ù ê£¡Áèœ, îó¾èœ îóŠðì «õ‡´‹. Þ‰«ï£‚A™ ºî™ ªñ£N ÞîN¡ ðòí‹ àƒèœ 

Ü¬ùõK¡ Ýîó«õ£´‹ ªî£ì¼‹. 

ð£ô ð¡m˜ªê™õ‹ 
ÝCKò˜ °¿¾‚è£è

ºî™ ªñ£N ÜPMò™
ÞîN¡ ðòí‹...
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ªî£†ì¬íˆÉÁ‹ ñíŸ«èE «ð£ô  å¼ 
ÜP¾„²óƒèˆ¬îò™ôõ£ î‰¶œ÷¶ ºî™ 
ªñ£N. ªð£Pò£÷˜èœ â¿F»œ÷ è†´¬óèœ 
Ü¬ùˆ¶‹ Ü¼¬ñ. ÜPMò™ C‰î¬ùè¬÷ˆ 
É‡ì õ™ôù.

ÜPMò™ îI› õ÷˜ŠðF™ ªð£Pò£÷˜èO¡ 
ðƒ° ðŸP Cƒ¬è Þ÷ƒ«è£ Üöè£è â´ˆ¶‚ 
ÃÁAø£ .̃ ªî£N™ ¸†ð îIö£‚èˆF¡ «î¬õ 
°Pˆ¶‹ ÜF™ ñí¬õ ºvîð£  °ö‰¬îê£I 
ÝA«ò£ó¶ ðƒ° ðŸP»‹ â´ˆ¶¬óˆ¶œ÷£ .̃ 
îI› õN‚è™M ã¡ «î¬õ â¡ð¬î»‹  îI› 
ÜPMò™ õ÷˜„CJ™ êÍèˆF¡ ðƒ° â¡ù 

ÜóC¡ ðƒ° âù M÷‚°A¡ø£ .̃ ºî™ ªñ£N 
îI› ÜPMò™ êÍèˆ¬î à¼õ£‚°‹ â¡ø 
Þ÷ƒ«è£M¡ ï‹H‚¬è i‡ «ð£è£¶.  

ÜPMò™  ÜóCò™ ªð£¼÷£î£ó‹ «ð£¡ø 
õŸPš åˆî è¼ˆ¶¬ìòõ˜èœ A¬ìŠð¶ 
ï™ õ£ŒŠ¹. ÜŠð®  ºî™ ªñ£N‚°  A¬ìˆî 
àŸø «î£ö˜î£¡ º.Þó£ñï£î¡..  Üõ˜ ºî™ 
ªñ£N ÞîN™ ÃP»œ÷ è¼ˆ¶‚è¬÷ ï£‹ 
Ü¬ùõ¼‹ àœ õ£ƒè «õ‡´‹. ªî£N™ 
¸†ð‹ ñ¼ˆ¶õ‹ «õ÷£‡ ¬ñ ÜPMò™  
è÷ƒèO™ îI› õ÷ó îIN™ è¬ô„ ªê£Ÿè¬÷ 
à¼õ£‚è «õ‡´‹.ÜŠð®Šð†ì ªê£Ÿèœ 
õö‚èF™ õ¼‹ õ¬óJ™ Ü¬ìŠ¹èO™ ÝƒAô 
ªê£Ÿèœ Þì‹ ªðøô£‹. Yù£ ªè£Kò£ üŠð£¡ 
Hó£¡v ªü˜ñQ «ð£ô îI›ï£´‹ ÜPMò™ 
îI› õ÷˜ŠðF™ ÜFè Ü‚è¬ø â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹.ºî™ ªñ£N îIöè ÜóC¡ 
îI› õ÷˜„C ¶¬ø îI›Š ð™è¬ô‚èöè‹ 
«ð£¡øõŸÁì¡ Þ¬í‰¶ ªêò™ðì «õ‡´‹. 
ï™ô ¹Fò ªê£Ÿè¬÷ ðö‚èˆF™ ªè£‡´ 
õ‰î£™î£¡ Ü¬õ G¬ôˆ¶ GŸ°‹. Þ‰î 
ºòŸCJ™ Þôƒ¬è îIö˜è¬÷ ñùF™ 
GÁˆF ï™ô îIN™ â¿¶«õ£‹ .ï™ô îIN™ 
«ð²«õ£‹. 

ºî™ ªñ£N Ý‡´ ñôK™ ÝCKò˜ ð¡m˜ 
ªê™õ‹ Üõ˜è÷¶ ªð†«ó£Lòˆ¶¬ø ê£˜‰î 
è†´¬ó ªð£PJò™ è™ÖKJ™ «êó M¼‹¹‹ 

ð®ˆîõ˜èÀ‚°Š
H®ˆî¶!

Cõ Þ÷ï¬èJìI¼‰¶...
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ñ£íõ˜èœ îõø£ñ™ ð®‚è «õ‡´‹. ñ£íõ˜ 
èÀ‚° ñ†´ñ¡P ê£î£óí ñQî˜èÀ‹ è„ê£ 
â‡ªíŒ è‡´H®Š¹ ²ˆFèKŠ¹  ÜF™  õ¼‹ 
ªð†«ó£LòŠ ªð£¼œèO¡ î¡¬ñ àð«ò£è‹ 
ðŸP ªî£ì˜‰¶ â¿F õ¼Aø£ .̃ 

Ý‡´ ñôK™ îù‚«è àKò ð£EJ™ 
ÜPMò™ CÁ è¬î å¡¬ø ð¬ìˆ¶œ÷£˜ 
ïñ¶ ªð£¼÷£÷˜ Þó£«ü‰Fó¡. Þ¼ ð‚è 
CÁè¬î ãLò¡. ¹¶¬ñ‚°‹ °¬øM™¬ô. 
è£î™  F¼ñí‹ ¹¶ Aóè õ£›‚¬è ÜîŸè£ù 
Gð‰î¬ùèœ âù ÜöAò èŸð¬ù ãLò¡ 
è¬î.

ªêòŸ¬è ̧ ‡íP¾ ðŸP èMë˜ Ü¼í£¾‹ 
ÜŸ¹îñ£ù èM¬î å¡¬ø Ý‡´ ñô¼‚° 
î‰¶œ÷£˜ Þ¼ º¬ø ð®ˆ¶ Þ¡ðºŸ«ø¡.
ªñ£ˆîˆF™ ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ è†´¬ó 
è¬î èM¬î ñŸÁ‹ ¶µ‚°èœ  ºî™ ªñ£N 
ñô¬ó ÞQ ºî™ ªñ£N Þî¬ö ºî™ ªñ£N 
(ÜPMò™ ) Þî› âù Ü¬ö‚è «î£¡ÁAø¶.

ºî™ ªñ£N Ý‡´ ñôK™ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ ðŸPò ªð£Pò£÷˜ e.è‡í¡ 
Üõ˜èO¡ è†´¬ó  ïñ¶ Þ¡¬øò àò˜ð®Š¹ 
ðJ½‹ ñ£íõ˜œ ÜPMò™ ðŸP ÜPò M¼‹¹‹ 
ê£î£óí ñ‚èÀ‚°‹  Cø‰î  ÜPºè‚ è†´¬ó, 
I‚è ï¡P. è£ôˆF¡ «î¬õ¬ò àí˜‰î 
è†´¬óò£÷˜ è‡í¡.  âŠð® õ¬óðì„ ªêòL 
«è£®‚èí‚è£ù ñ‚èÀ‚° õN è£†´‹ 
¶¬íò£è àœ÷«î£ Ü«î «ð£ô ¯Š Y‚  ñŸÁ‹ 
ãä ïñ¶  Ü¡ø£ì õ£›M™ ïìˆî Þ¼‚°‹ 
ñ£Ÿøƒè¬÷ Üöè£èŠ ðì‹ H®ˆ¶œ÷£ .̃ 

ºî™ ªñ£N Ý‡´ ñôK™ Þ¡ªù£¼ 
ºˆ¶  Ü¼¬ñ ï‡ð˜ ªüòó£x ï™ô î‹HJ¡ 
ð£¶è£Š¹ ðŸPò è†´¬ó. F¼‚°øœ ¶¬í 
»ìù ð£¶è£ŠH¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î âšõ÷¾ 
Ü¼¬ñò£è M¬÷‚A»œ÷£˜ .dLªðŒ ê£è£´‹ 
Ü„CÁ‹ ÜŠð‡ì‹ ê£ô I°ˆ¶Š ªðJ¡ â¡ø 
F¼‚°øœ õN ïì‚è ñø‰îî£™ ÞƒAô£‰¶ 
ï£†®™ 1974‹ Ý‡´ ïì‰î ¶ Mðˆ¶ â¡ð¬î  
ï£‹ Mò‚°‹ õ‡í‹ â´ˆFò‹H»œ÷£ .̃ 

ºî™ ªñ£NJ¡ Ýî£óˆÉ‡èO™ 
å¼õó£ù ªê£‚¬èò£ Ýó‹ð è£ô «ñô£‡¬ñ 
É‡  â¡ø î¬ôŠH™ ÜKò è†´¬ó å¡¬ø 

î‰¶œ÷£ .̃¹Fò è¼Mèœ îò£KŠ¹è¬÷ 
ÜPºè‹ ªêŒ»‹ ªð£¿¶ ãŸð´‹ ÞöŠ¹è¬÷‚ 
°¬ø‚°‹  ²öŸC ªêô¾èœ âùŠð´‹ life 

cycle cost  °¬øò àî¾Aø¶  F†ìƒè¬÷ 
õ¬èŠð´ˆF º¡ÂK¬ñ î¼Aø¶. ÞŠð®  
ï‹¬ñ ªêò™ ð£†´ CøŠHŸ° Ü¬ìò îò£˜ 
ªêŒAø£ .̃

Ý‡´ ñôK™ ð£.º¼î«õœ Üõ˜èO¡  
ñù ñ£Ÿøˆ¶ì¡ Ã®ò ÜPMò™ ãŸø‹  â¡ø 
èM¬î  ÜPMò™ õ÷˜„C êñˆ¶õ êºî£òˆ¬î 
ãŸð´ˆî «õ‡´‹ â¡ð¬î Ü¿ˆîñ£è 
ªõOŠð´ˆ¶Aø¶.  ÜPMò™ õ÷˜„C bð‹ 
Üùùõ¼‚°‹ êñ àK¬ñ â¡ø õK»‹  
ñùñ£Ÿø‹ ÜPMò™ ãŸø‹  ñù ñ£Ÿøˆ¶ì¡ 
Ã®ò ÜPMò™ ãŸø‹  â¡ø õK»‹    Üõó¶ 
â‡í æ†ìˆ¬î Üöè£è â´ˆ¶¬ó‚Aø¶.

ñôK™ ïñ¶ ï†êˆFó â¿ˆî£÷˜ ñKò£¬î‚ 
°Kò èFóõ¡ Üõ˜è÷¶ è†´¬óò£ù  
“êºî£òº‹ ÝŒ¾ «ï£‚°‹” â¡ø è†´¬óJ™ 
âŠð® M´î¬ô‚° H¡ ð°ˆîPõ£÷˜ ð‡®î˜ 
«ï¼ ÜPMò™ õ÷˜„C‚° MˆF†ì£˜ 
â¡ð¬î»‹, Þ¡Á  ÜPMò™ ð£¬î¬ò 
Cô˜ ñ£Ÿø G¬ù‚A¡øù˜ â¡ð¬î»‹ 
Üöè£è ðì‹ H®ˆ¶ è£†®»œ÷£ .̃ ïñ¶ 
è™M F†ì‹ ÜPMò™ «ï£‚°, Ýó£Œ„C 
«ï£‚° ªè£‡ìî£è Þ¼‚è «õ£‡´‹ â¡Á 
õL»Áˆ¶A¡ø£ .̃  ªî£N™ GÁõùƒèœ CSR. 
GF¬ò‚ ªè£‡´ è™M G¬ôòƒèOLœ 
Ýó£Œ„C¬ò á‚°°M‚èô£‹.  õ÷˜‰î è™M 
GÁõùƒèœ ã¬ö ñ£íõ˜èœ ð®‚°‹ è™M 
G¬ôòƒè¬÷ õN ïìˆîô£‹ âù «ò£ê¬ù 
ÃÁAø£ .̃  ªð£ÁŠH™ àœ÷õ˜èÀ‚° Þ¬î 
àíó ¬õ‚è ºî™ ªñ£N ºòô «õ‡´‹. 
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è™ò£í M¼‰¶....
F¼ñí‹ º®‰¶ ªõŸP¬ô ð£‚° «ð£†ìð® “M¼‰¶ Ü¼¬ñJ½‹ Ü¼¬ñ, ð™«õÁ 

õ¬èèœ, Ü¬ùˆ¶ ²¬õèœ..” â¡Á ªê£™L õ¼õ¬îŠ «ð£ô ..

Ý‡´ ñô¼‹ èM¬îèœ, è†´¬óèœ, AI M÷‚èƒèœ, â‡ªíŒ ²ˆFèKŠ¹ ðŸPò 
ªî£ì˜ è†´¬óèœ, «ñô£‡¬ñ, Mõê£ò‹, âù Ü¬ùˆ¶ ²¬õèÀ‹ èô‰¶ õöƒèŠð†ì 
M¼‰¶ ..

«ñ½‹, Þ¬î„ ªê£™L«ò Ýè «õ‡´‹.. Corporate Annual Report™ õ¼‹ Performance 

report «ð£™, êƒè‹ ïìˆFò Ü¬ùˆ¶ Gè›¾èÀ‹ å«ó è†´¬óJ™ Üöè£è, ªîOõ£è 
²¼‚èñ£Œ ªî£°‚èŠð†®¼Šð¶ Üö°...

 Ü¬î ð®‚Aø «ð£¶, Þšõ÷¾ Gè›¾è÷£ â¡Á HóI‚è ¬õ‚Aø¶. Ë™ ÜPºè‹ 
5, Ë™ Føù£Œ¾ 1, èM¬î è†´¬ó «ð£†® 1, èMòóƒè‹ «ð„êóƒè‹ 1, èô‰¶¬óò£ì™ 
1, M¼¶ õöƒ°‹ Mö£ 1, °Á‹ðì «ð£†® 1, G¬ù«õ‰î™ Gè›¾ 1, Üˆî¬ù‚°‹ 
ºˆî£ŒŠð£Œ CˆF¬ó F¼Mö£ 

A†ì î†ì 14 Gè›„Cèœ.. åšªõ£¼ Gè›¾‚°‹ H¡«ù åO‰F¼‚°‹ à¬öŠ¹.. 

Þšõ÷¾ Üöè£è ªî£°‚èŠð†®¼‚°‹ Þ‰î‚ è†´¬ó, êƒèˆF¡ ªêò™ð£´è¬÷ 
º¿¬ñò£è HóFðL‚Aø¶.

Þšõ£ø£ù îóñ£ù ªõOf´èœ «ñ½‹ ðô õó«õ‡´‹ â¡ð«î âƒèO¡ Ý›‰î 
M¼Šðº‹, Ãì...

Þ¬ìòø£î à¬öŠ¹ì¡ ªêò™ð†ì ÝCKò˜ °¿MŸ° 
õ£›ˆ¶‚èÀ‹ ð£ó£†´î™èÀ‹...

Ý‡´ ñô˜... 
õ£êè˜ è¼ˆ¶...

ð£. º¼è«õœ
ªð£Pò£÷ ,̃ ªê¡¬ù



ð Þó£«ê‰Fó¡
ªð£¼÷£÷˜ 

ºî™ªñ£N ªî£‡´ ñŸÁ‹ è™M Üø‚è†ì¬÷

ªð¼ ªõ®Š¹ (Big Bang)ªð¼ ªõ®Š¹ (Big Bang)

Ü‡ì‹ «î£¡Pò¬î
M÷‚è ºò™Aø¶
Mò‚è ¬õ‚Aø¶

Iè„ CPò Üì˜ˆFò£ù
bŠHö‹¹ å¡Á âK‰î¶
ÜîÂœ Ü¬ùˆ¶‹ Þ¼‰î¶
F¯ªóù Ü¶ MKòˆ ªî£ìƒAò¶
ÞŠªðKò Ü‡ì‹ «î£¡Pò¶

ã¡, âîù£™ Ü¶ MKòˆ ªî£ìƒAò¶? ªîKòM™¬ô
ñQî ÜP¾‚° Ü¶ Þ¡Â‹ ¹KòM™¬ô
Þ¶«õ ªð¼ ªõ®Š¹

ªõ®ˆî àì«ù 
è£ôº‹ ªõO»‹ «î£¡Pò¶
ÜšªõO MK‰¶ªè£‡«ì ªê™Aø¶
Ü¶ Þ¡Á‹ ªî£ì˜Aø¶

º®¾ Þ™ô£ ªî£ì‚è‹ ã¶ ?
ªõO MKõ¶ å¼ ï£œ GŸ°‹
ªõO ²¼ƒèˆ ªî£ìƒ°‹
å¼ Iè„ CPò õ†ìˆ¶‚°œ
e‡´‹ â™ô£‹ Üìƒ°‹.

i›õ¶‹ â¿õ¶‹ î£«ù ÞòŸ¬èJ¡ MF

ªî£ìƒAò¶? ªîK
¹KòM

ã¡, âîù£™ Ü
ñQî ÜP¾‚°
Þ¶«õ ªð¼ ª

ªõ®
è£ôº
Üšª
Ü¶ Þ
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Þò‚èˆFŸ° îM˜‚è º®ò£î å¼ Üƒèñ£è 
àœ÷¶. à«ô£èƒè¬÷ î£¶‚èO™ Þ¼‰¶ 
HK‚è¾‹, ã×˜FèO™ °O˜G¬ô ªõŠð 
âKªð£¼÷£è¾‹ cóè‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 
«ð¼‰¶, CŸÁ‰¶ õ‡®èO™ âKò¡ (Fuel cell)

I¡èôƒèœ Þòƒè àî¾Aø¶.

2023 Ý‹ Ý‡®¡ àôè Ü÷M™ Þ¼‰î 
«î¬õ 97 I™Lò¡ ì¡, ÞF™ ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôèÀ‹, Þóê£òù ªî£NŸê£¬ôèÀ‹ 
ªð¼‹ ðƒ¬è ðA˜‰¶ ªè£œA¡øù. Þ‰î 
«î¬õ èKòIô õ£» àI›¬õ ÜFèñ£è 
à‡ì£‚°‹ ¹¬îŠð®õ âKªð£¼œèO™ 
Þ¼‰«î ªðøŠð´A¡øù. àôèˆ «î¬õò£ù 
97 I™Lò¡ ì¡èO™ 43.6 I™Lò¡ ì¡èœ 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO½ñ, 33.2 I™Lò¡ ì¡èœ 
Ü‹«ñ£Qò àóˆªî£NŸê£¬ôèO½‹, 14.8 
I™Lòù ì¡èœ ªñˆîù£™ àŸðˆF‚°‹, 5.6 
I™Lò¡ ì¡èœ Þ¼‹¹ ñŸÁ‹ â:° àŸðˆF 
Ý¬ôèO½‹ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. 2030 Þ™ 
àôè Ü÷M™ ªñ£ˆî «î¬õ 148 I™Lòù£è 
Þ¼‚°‹ âù ñFŠHìŠð†®¼‚Aø¶. ÞF™ 

ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹
ªð£Pò£÷˜, ÅöLòô£÷˜

ÝŸø™ ¶¬øJ™ 
Ü¬ê‚è º®ò£î 
Üƒèñ£°ñ£ cóè‹? 

¹¬îŠð®õ ªð£¼†è÷£ù Gô‚èK, è„ê£ 
â‡¬í, âKõ£» Þ¬õèœ ÝŸø™ àŸðˆFJ™ 
Þ¡Áõ¬ó «è£«ô£„C ªè£‡®¼‚°‹ 
G¬ô‚° ñ£Ÿø£è ðô ¹Fò ªî£N™¸†ðƒèœ 
M¬ó¾ð´ˆîŠð†´ õ¼A¡øù. ÞF™ 
ªð¼‹ âF˜ð£˜Š¬ð à¼õ£‚A Þ¼Šð¶ 
cóè‹ (¬ý†óü¡). Þ¶ å¼ ÉŒ¬ñò£ù 
âKŠªð£¼œ â¡ð¶ º¿ºî™ è£óíñ£Aø¶. 
cóè‹ (¬ý†óü¡) Iè¾‹ «ôê£ù, Ü‡ìˆF™ 
ãó£÷ñ£è G¬ø‰F¼‚°‹ îQñ‹. Ü‡ìˆF¡ 
75 êîMAî îQñ G¬ø cóèˆFù£™ Ýù¶. 
M‡e¡èO™ ºî¡¬ñ âKªð£¼÷£è¾‹ 
Þ¼‚Aø¶. GøñŸø¶‹ ñíñŸø¶ñ£è 
Þ¼Šðî£™ Þ¶ ðóMJ¼Šð¬î è‡ìPõ¶ 
è®ù‹. Þî¡ ªè£FG¬ô - 253 ð£¬è ªê½Cò². 
âOF™ bŠðŸø‚Ã®ò¶. è£ŸÁì¡ «ê˜‰¶ 
ªõ®‚°‹ èô¬õò£è ñ£ø‚Ã®ò¶. ÞîÂ¬ìò 
°Pf´ H. àJ˜õO«ò£´ (Ý‚Cü¡) «ê˜‰¶ 
âK‰¶ c˜ «ê˜ñˆ¬î à¼õ£‚°‹. cóè‹ 
å¼ âKªð£¼÷£è¾‹ ðò¡ð´Aø¶. ªõŠð 
ÝŸø™I‚è (I°‰î è«ô£K) âKªð£¼÷£è 
è¼îŠð´Aø¶.

cóè‹ ðô ðò¡è¬÷ à¬ìò¶. Þóê£òùˆ 
ªî£NŸê£¬ôèO™ Ü«ñ£Qò£, ¬ý†«ó£ 
°«÷£K‚ ÜIô‹, ªñˆîù£™ «ð£¡ø 
«õFŠ ªð£¼†èœ àŸðˆF ªêŒò¾‹, 
â‡¬í ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO™ è‰îèˆ¬î 
ñŸø ªð†«ó£Lò ªð£¼†èO™ Þ¼‰¶ 
HK‚è¾‹, ªðKò Íô‚ÃÁè¬÷ H÷‰¶ CÁ 
Íô‚ÃÁè÷£è ñ£Ÿø¾‹ ðò¡ð´Aø¶. è„ê£ 
â‡¬í âŠð® å¼ ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô‚° 
ÜõCò«ñ£ Ü¬îŠ«ð£ô cóèº‹ Üî¡ 

ð£ô.ô.ô.ô.ô. ð ð ð¡m¡m¡m¡m¡m¡m¡m˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ªê™ê™ê™ê™ê™ê™ê™õ‹õ‹õ‹õ‹õ‹õ‹õ‹õ‹ð£ô.ô.ô.ô.ô. ð ð ð¡m¡m¡m¡m¡m¡m¡m˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ª˜ªê™ê™ê™ê™ê™ê™ê™õ‹õ‹õ‹õ‹õ‹

ÝŸø™ ¶¬øJ™ 
Ü¬ê‚è º®ò£î 
Üƒèñ£°ñ£ cóè‹? 



ñô˜-05 | Þî›-05 | «ñ-2025 | îQ„²ŸÁ 9ñô˜-05 | Þîî››-005555 | «ñññ-2220000222555 || îQQQQ„„„²ŸŸŸŸÁÁÁ 99

¹Fò ðòù£÷˜è÷£è «ð£‚°õóˆ¶, I¡ 
àŸðˆF, ÜFè ªõŠðG¬ô à¬ìò ªõŠðˆ¬î 
ðò¡ð´ˆ¶‹ ªî£NŸê£¬ôèœ Þ¬íA¡øù. 
Þ‰î Þîó ¹Fò ¶¬øèO™ 48.4 I™Lòù 
ì¡èœ «î¬õ âù ñFŠHìŠð†´œ÷¶. 
(îó¾èœ IEA: Global Hydrogen demand)

Þ¡¬øò Þ‰Fò£M¡ cóè àŸðˆF 
Ý‡´‚° 6.5 I™Lò¡ ì¡èœ. ñŸø 
ÝŸø™ Ýî£óƒèœ ¹MJò™ Ü÷M™ 
è†´Šð´ˆîŠð†ì¬õ, ÜŠð® Þ™ô£ñ™ cóè‹ 
âƒ° «õ‡´ñ£ù£½‹ A¬ì‚A¡ø Ü¬ùˆ¶ 
õ÷ƒè¬÷ ðò¡ð´ˆF àŸðˆF ªêŒò Þò½‹.

èKòIô õ£»¬õ àIö‚Ã®ò î¡¬ñJ¡ 
Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´ cóèˆ¬î 
õ¬èŠð´ˆF»œ÷ù .̃

1. ÜFè èKòIô õ£»¬õ è£ŸP™ àIö‚ 
Ã®ò cóè àŸðˆF º¬øò£ù, ÞòŸ¬è 
õ£» «ð£¡ø ¹¬îŠð®õ ÍôŠ ªð£¼ìè¬÷ 
ªè£‡´ có£M eˆ«î¡ M¬ùò£‚è‹ 
(Steam methane reforming) Íôñ£è 
àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ê£‹ð™ Gø cóè‹ 
(Gray Hydrogen).

2. ¹¬îð®ñ ªð£¼†è¬÷ ªè£‡´ 
àŸðˆF ªêŒî£½‹, àIö‚Ã®ò 
èKòIô õ£»¬õ H®ˆ¶, Ü¬î ðò¡ 
ðì‚Ã®ò «õFŠªð£¼†è÷£è ñ£ŸP 
ªõO«òŸø‚Ã®ò èKòIô õ£»M¡ 
Ü÷¬õ °¬ø‚°‹ àŸðˆF º¬øJ™ 
îò£K‚èð´‹ cô cóè‹ (Blue Hydrogen).

3. èKòIô õ£» àI›¬õ ºŸP½‹ 
îM˜‚èÃ®ò ¹¶ŠH‚èî‚è ÝŸø™èO¡ 
Íô‹ àŸðˆFò£°‹ I¡ê‚F¬ò 
ðò¡ð´ˆF cKL¼‰¶ I¡ð°ŠH ªè£‡´ 
HKˆªî´‚èŠð´‹ ð²¬ñ cóè‹ (Green 

Hydrogen).

ê£‹ð™ Gø cóè‹: àôA™ 95 êîMAî 
cóè àŸðˆF có£M eˆ«î¡ M¬ùò£‚èˆF¡ 
Íô‹ ÞòŸ¬è õ£» Ü™ô¶ ï£Šî£ «ð£¡ø 
ªð†«ó£Lò ªð£¼†èO™ Þ¼‰¶ àŸðˆF 
ªêŒòŠð´Aø¶. ÞòŸ¬è õ£»M™ eˆ«î¡ 
àœ÷¶. Þ‰î eˆ«î¡ ÜFè ªõŠð G¬ô (700 - 
1000 ªê½Cò²) ªè£‡ì có£M»ì¡ °PŠH†ì 
Ü¿ˆîˆF™ M¬ùÎ‚AJ¡ º¡Q¬ôJ™ 
âF˜M¬ùò£ŸP cóè‹, è£˜ð¡ «ñ£«ù£ 
Ý‚¬ê ,́ CPò Ü÷¾ èKòIô õ£»è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒAø¶. Þ¶ å¼ ªõŠðƒªè£œ 
M¬ùò£‚è‹ (endothermic reaction).

ÜŠð®ªò¡ø£™, Þ‰î M¬ù ïì‚è, ªõŠðˆ¬î 
ªî£ì˜‰¶ õöƒè «õ‡´‹.

CH4 + H2O (+ ªõŠð‹) --> CO + 3H2

Þ‰î õ£»‚èô¬õ c˜- õ£» ñ£Ÿø 
âF˜M¬ù‚° à†ð´ˆîŠð†´ (water gas shift 

reaction) ÜF™ àœ÷ è£˜ð¡ «ñ£«ù£ Ý‚¬ê´ 
có£M»ì¡ M¬ùÎ‚AJ¡ º¡Q¬ôJ™ 
âF˜M¬ùò£ŸP èKòIô õ£»¬õ»‹ ÜFè 
cóèˆ¬î»‹ à‡ì£‚°Aø¶.
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CO+ H2O --> CO2 + H2

ÞÁFò£è å¼ °PŠH†ì õ£»¬õ 
ñŸø õ£»‚èO™ Þ¼‰¶ HKˆªî´‚°‹ 
ªêò™º¬øò£ù Ü¿ˆî áêô£†ì àP…ê™ 
(pressure swing absorption) Íô‹ èKòIô 
õ£» ñŸÁ‹ «î¬õòŸø õ£»‚è¬÷ c‚A 
²ˆîñ£ù cóè‹ HKˆªî´‚èŠð´Aø¶. ÞF™ 
èKòIô õ£» õO ñ‡ìôˆF™ àIöŠð´õ¶ 
å¼ °¬øò£è àœ÷¶.

cô cóè‹: ê£‹ð™ Gø cóè àŸðˆFJ™ 
àIöŠð´‹ èKòIô õ£»¬õ ªõOJ™ Mì£ñ™ 
H®ˆ¶, Ü¬î ðòÂœ÷ «õFŠªð£¼†è÷£è 
ñ£ŸPù£™ (Carbon capturing and utilization),

Þ‰î º¬øJ™ àŸðˆFò£°‹ cóèˆ¬î cô cóè‹ 
âù õ¬èŠð´ˆîŠð´‹. àIö‚Ã®ò èKòIô 
õ£»¬õ H®ˆ¶ Ü¬î ªñˆîù£ô£è ñ£ŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ ÜPºèŠð´ˆîŠð†´œ÷ù. 
Þî¡ Íô‹ ð²¬ñ Þ™ô õ£»õ£ù èKòIô õ£» 
àI›¾ ªðK¶‹ °¬ø‚èŠð´Aø¶. ÞŠ«ð£¶ 
Þòƒè ªè£‡®¼‚°‹ ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèœ, 
àóˆªî£NŸê£¬ôèœ ê£‹ð™ Gø cóèˆ¬î 
àŸðˆF ªêŒA¡øù. Üƒ° èKòIô õ£»¬õ 
H®ˆ¶ «õFŠªð£¼÷£è ñ£ŸP cô cóèñ£è 
àŸðˆF ªêŒò õ£ŒŠ¹‚èœ Þ¼‚A¡øù.

ð²¬ñ cóè‹: c˜ I¡ù£Ÿð°Š¹ 
º¬ø¬ò ðò¡ð´ˆF î‡a¬ó cóè‹ 
ñŸÁñ àJ˜õO õ£»‚è÷£è HK‚è º®»‹. 
I¡ù£Ÿð°Š¹ â¡ð¶ å¼ «õFJò™ 
M¬ùò£°‹, ÞF™ I¡ê£ó‹ å¼ ªð£¼O¡ 
õNò£è„ ªê¡Á, Ü¬î Üî¡ Ü®Šð¬ì 
ÃÁè÷£è C¬î‚Aø¶. Þ‰î «õFM¬ùèœ 
ïìˆîŠð´‹ è¼M I¡ð°ŠH (electrolyser)

âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶.Þ¶ I¡ð°ªð£¼÷£™ 
(electrolyte) HK‚èŠð†®¼‚°‹ «ï˜I¡ 
º¬ù¬ò»‹ âF˜I¡º¬ù¬ò»‹ ªè£‡ì¶. 
I¡ù£Ÿð°Š¹ õN, ¹¶ŠH‚èî‚è ñŸÁ‹ 
Üµ õ÷ƒè¬÷ ªè£‡´ è£˜ð¡ ÜŸø cóè 
àŸðˆF‚° å¼ ï‹H‚¬è‚°Kò õ£ŒŠð£è 
è¼îŠð´Aø¶.

I¡ù£Ÿð°Š¹ º¬øJ™ àŸðˆF ªêŒòŠ 
ð´‹ cóè‹, ÜîŸ° ðò¡ð´ˆîŠð´‹ I¡ê£ó 
«î¬õ¬ò ªðÁ‹ Ýî£ó õ÷ƒè¬÷ ªè£‡´ 

ð²¬ñ °®™ õ£»‚èœ àI›¬õ ºŸP½‹ 
îM˜‚è Þò½‹. «î¬õò£ù I¡ê£ó‹ 
¹¶ŠH‚èˆî‚è Ýî£óƒè÷£ù ÅKò, 
è£ŸÁ ÝŸø™èO™ Þ¼‰«î£ ÜµI¡ 
Ý¬ôèO™ Þ¼‰«î£ ªðøŠð†ì£™ àI›¬õ 
ºŸP½‹ îM˜ˆ¶ ð²¬ñ cóèñ£è ãŸÁ‚ 
ªè£œ÷Šð´Aø¶. ²¼ƒè„ ªê£™½õªî¡ø£™ 
cóè àŸðˆFJ™ ñ†´ñ™ô ÜîŸ° «î¬õò£ù 
I¡ àŸðˆFJ½‹ ð²¬ñ õ£»‚èO¡ àI›¾ 
îM˜‚èŠðì «õ‡´‹. Þ¡¬øò I¡ðA˜ñ£ù 
ªî£°Š¹ ÞîŸ° àè‰îî£è Þ™¬ô. ÞîŸ° 
è£óí‹ ð²¬ñ °®™ õ£»‚è¬÷ àI¿‹ 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷ ªè£‡ì¬õò£è 
àœ÷ àŸðˆF Ý¬ôèO™ Þ¼‰¶ Þ‰î 
ªî£°Š¹‚èÀ‚° I¡ê£ó‹ ªðøŠð´Aø¶. 
îŸ«ð£¶ àœ÷ å¼ õN ¹¶ŠH‚èî‚è ÝŸø™ 
àŸðˆF ÞìƒèÀ‚° Ü¼A«ô«ò cóè 
I¡ù£Ÿð°Š¹ Ý¬ôè¬÷ Ü¬ñ‚è «õ‡´‹. 
Þ¶ âOî£ù ªêò™ Ü™ô. Ýù£™ ïñ¶ ¬èJ™ 
Þ¼‚°‹ å¼ b˜¾.

è£ŸÁ, ÅKò ÝŸø™ Íôñ£è àŸðˆFò£°‹ 
I¡ê£ó àŸðˆF ªêô¾ ï£À‚° ï£œ °¬ø‰¶ 
õ¼Aø¶ â¡ø£½‹, ªî£ì˜‰¶ A¬ì‚è£ñ™ 
è£ŸÁœ÷ «ð£¶ ÉŸP‚ ªè£œAø G¬ô¬ñò£™ 
Þ¶ å¼ î¬ìò£è ð£˜‚èŠð´Aø¶. ÞîŸ 
°‹ å¼ b˜¬õ «ï£‚A ªê™ô «õ‡®ò 
è†ì£ò‹ ãŸð†´œ÷¶. ð£¶è£Šð£ù Üµ 
I¡G¬ôòƒè«÷£´ cóè I¡ù£Ÿð°Š¹ 
Ý¬ôè¬÷ GÁ¾õ¶ G¬ø«õŸø‚Ã®ò 
b˜õ£è Ü¬ñ»‹.

ñŸÁªñ£¼ êõ£™ ÞòŸ¬è õ£» «ð£¡ø ð®ñ 
Ýî£óƒèO™ Þ¼‰¶ àŸðˆF ªêŒòŠð´ñ 
M¬ô¬ò Mì ð²¬ñ cóèˆF¡ àŸðˆF ªêô¾ 
Iè ÜFè‹. 2030‚°œ å¼ A«ô£ ð²¬ñ cóè‹ 
å¼ ÜªñK‚è ì£ô¼‚° A¬ì‚è õN ªêŒ»‹ 
àŸðˆF º¬øèœ °Pˆ¶ ðô Ýò¾èÀ‹ 
ºòŸCèÀ‹ ªî£ì˜A¡øù. ÞîŸ° I¡ð°ŠH 
èO¡ M¬ô °¬ø‰¶ Íôîù ªêô¾ è†´‚°œ 
õó «õ‡´‹. «ñôFèñ£è I¡ê‚F cóèñ£è 
ñ£ŸøŠð´‹ Þò‚èˆF™ ÝŸø™ Fø¡ «ñ‹ðì 
«õ‡´‹. Þ‰î G¬ô õ¼‹ªð£¿¶ ÝŸø™ 
àôA™ cóè‹ Ü¬ê‚è º®ò£î Üƒèñ£è 
«è£«ô£„²‹ âù ï‹ðô£ñ.



vì£¡ç«ð£˜† ð™è¬ô‚èöèˆF¡ Ýó£Œ„
Cò£÷˜èœ ¹ŸÁ«ï£Œ ªê™è¬÷ îƒè¬÷ˆ 
î£ƒè«÷ ÜN‚è ¬õ‚°‹ å¼ ¹ó†C ºòŸCò£ù 
Íô‚ÃŸ¬ø (ñ£L‚Î™) à¼õ£‚A»œ÷ù .̃

Þ‰î Íô‚ÃŸÁ TCIP (®.C.ä.H) â¡Á 
Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. Þ¶ ªð£¶õ£è å¡Á‚ 
ªè£¡Á  ªî£ì˜¹‚ªè£œõF™¬ô âùŠ ð£˜‚
èŠð´‹ Þó‡´ ¹óîƒè¬÷ ¹ŸÁ«ï£Œ ªê™èO™ 
Þ¬íˆ¶, Ü«ð£Š«ì£Cv (Apoptosis) âùŠ 
ð´‹ Gè›¬õˆ É‡´‹. Ü«ð£Š«ì£Cv 
â¡ð¶ ªê™èœ F†ìI†ì º¬øJ™ îƒè¬÷ 
ÜN‚°‹ ÞòŸ¬èò£ù ªêò™ð£ .́

TCIP ¹ŸÁ«ï£Œ ªê™èO™ ñ†´«ñ 
ªêòŸð† ,́ Yó£ù Ý«ó£‚Aò ªê™èÀ‚° 
â‰îMî «êîº‹ ãŸð´ˆî£ñ™ ªêò™ð´Aø¶. 
Þ¶ ªê™èO¡ ÞòŸ¬èò£ù è†´Šð£†´ 
º¬øè¬÷ ðò¡ð´ˆ¶õî£™, Iè¾‹ °¬ø‰î 
ð‚èM¬÷¾èÀì¡ ¹ŸÁ«ï£Œ‚° âFó£ù 
CA„¬ê¬ò õöƒ°‹ õ£ŒŠ¹ àœ÷¶.

Þ‰î ¹Fò è‡´H®Š¹, êKò£è‚ °P¬õ‚°‹ 
¹ŸÁ«ï£Œ CA„¬ê º¬øèO™ å¼ ªðKò 
º¡«ùŸøñ£è ð£˜‚èŠð´Aø¶. Þ¶ ð£ó‹ðKò 
èF˜i„² ñŸÁ‹ Þóê£òù CA„¬êè¬÷Mì 
«ñôFè ï‹H‚¬è¬ò»‹, âF˜è£ôˆF™ 
«ï£ò£OèÀ‚°Š ¹Fò ï‹H‚¬è¬ò»‹ îó‚ 
Ã®òî£è Þ¼‚Aø¶.

Þ¶ îŸ«ð£¶ Ýó‹ð è†ì ÝŒ¾èO™ 
àœ÷ «ð£F½‹, ¹ŸÁ«ï£Œ CA„¬êJ™ 
¹Fò ê£ˆFòƒè¬÷ à¼õ£‚°‹ ªð¼‹ 
º¡«ùŸøñ£è è¼îŠð´Aø¶.

ð£˜¬õ e†ªì´‚°‹ 
¹Fò M…ë£ù ê£î¬ù!

õ£›‚¬è¬ò 
õ÷ñ£‚°‹, 
õ÷˜‰¶ õ¼‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ!

Ü‡¬ñJ™ M…ë£Qèœ ð£˜¬õ ÞöŠ¬ð 

Yó£‚è ¹Fò º¬ø¬ò è‡´H®ˆ¶œ÷ù˜ 

- îƒè ï£«ù£ èE¬èè¬÷ è‡èO™ 

ªê½ˆ¶õî¡ Íô‹,

ñô˜-05 | Þî›-05 | «ñ-2025 | îQ„²ŸÁ 11



Þ‰î ï¡° ¸‡Eò îƒèˆ ¶èœèœ, 
è‡èO¡ åOòPî™ Fø¬ù ÜFèK‚A¡øù. 
Þîù£™ «êîñ¬ì‰î åO»í˜¾ àJóµ‚ 
èO¡ ðE¬ò ï‹¬ñ«ð£ô«õ ªêòŸð´ˆî«õ£ 
Ü™ô¶ «ñ‹ð´ˆî«õ£ º®Aø¶.

Þ‰î ïiù ¸†ð‹ °PŠð£è Retinal 

Degeneration «ð£¡ø è£óíƒè÷£™ ãŸð†ì 
ð£˜¬õ ÞöŠ¹‚° b˜õ£è Ü¬ñò‚Ã®ò¶. 
âF˜è£ôˆF™ ÜÁ¬õ CA„¬ê Þ™ô£î 
ð£˜¬õ e†¹ CA„¬êèÀ‚è£ù õN¬ò Þ¶ 
Fø‚è‚Ã´‹.

Þ¶ ð£˜¬õ CA„¬ê ¶¬øJ™ å¼ º‚Aò 
º¡«ùŸøñ£°‹!

åO¬ò õ¬÷ˆ¶Š ªð£¼†è¬÷ 
è‡èÀ‚° ªîKò£îõ£Á ñ¬ø‚°‹ 
¹Fò ªð£¼œ è‡´H®‚èŠð†ì¶!

ÜPMòô£÷˜èœ îŸ«ð£¶ å¼ ¹Fò 
ªð£¼¬÷ à¼õ£‚A»œ÷ù ,̃ Þ¶ åOJ¡ 
Mô‚è¬ô (light refraction) ñ£ŸP, ªð£¼†è¬÷ 
è‡µ‚° ªîKò£ñ™ ñ¬ø‚Aø¶. Þ¶ å¼ 
«ï˜ñ¬øò£ù º¡«ùŸøñ£è¾‹, Gü õ£›¬è 
J™ è£µ‹ “î¡¬ñJ¬öŠ¹” (invisibility cloak)

«ï£‚A„ ªê™½‹  Ü®ð¬ì. 

ÜPMò™ è‡´H®Š¹: î£õóƒèœ 
õ£¡õN óê£òù„ ªêŒFèœ Íô‹ 
“îèõ™ ðKñ£P‚ ªè£œA¡øù”

Þ‰î è‡´H®ŠH¡ ðò¡ð£´èœ Þó£µõ
ñ¬ø¾ˆ ªî£N™¸†ð‹ ºî™, ¹ó†C ªêŒò‚ 
Ã®ò åOŠðóŠ¹ ê£îùƒèœ õ¬ó ðó‰¶ MK‰¶ 
àœ÷ù.

ÜPMòô£÷˜èœ, î£õóƒèœ å¼ õ¬èò£ù 
îèõ™ ðKñ£Ÿø º¬ø¬ò ðò¡ð´ˆF, Ü¼A
½œ÷ î£õóƒèÀ‚° ¹™ªõO àJKùƒèO¡ 
î£‚è‹ °Pˆ¶ â„êK‚A¡øù â¡ð¬î‚ 
è‡´H®ˆ¶œ÷ù .̃ß˜Š¹ åOM÷‚è‹ ¬ñ‚
«ó£v«è£H (fl uorescence microscopy) ªî£N™
¸†ðˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF, ð£F‚èŠð†ì Þ¬ô
èOL¼‰¶ ªõO«òÁ‹ Üõêó„ ªêŒFèœ 
Ü¼A½œ÷ Ý«ó£‚Aò î£õóƒèO™ ð£¶è£Š¹ 
âF˜M¬ùè¬÷ É‡´õ¬î Üõ˜èœ 
èõQˆ¶œ÷ù .̃

Þ‰î M…ë£ùŠ ¹ó†C, î£õóƒèO¡ 
õ£›Mò™ àˆFè¬÷ ªõOŠð´ˆ¶õ¶ì¡, 
«õ÷£‡¬ñ ñŸÁ‹ ÅöLò™ Ýó£Œ„CèO™ 
¹Fò è‡´H®Š¹èÀ‚° õN õ°‚°‹.

ï£¡Tƒ ð™è¬ô‚èöèˆF¡ M…
ë£Qèœ - èKòIô õ£»¬õ 
(CO

2
) è£˜ðù£è¾‹ ðK²ˆî 

àJ˜õ£»õ£è¾‹ HK‚°‹ 
ê£îùˆ¬î à¼õ£‚Aù˜

ï£¡Tƒ ð™è¬ô‚èöèˆ¬î„ «ê˜‰î ÝŒ
õ£÷˜èœ, I°‰î Ü¿ˆî‹ ñŸÁ‹ ªõŠðG¬ô 
«î¬õJ™ô£ñ™, èKòIô õ£»¬õ (CO

2
) 

«ïó®ò£è è£˜ðù£è ñŸÁ‹ ðK²ˆî àJ˜õ£»õ£è 
(O

2
) ñ£ŸÁ‹ å¼ I¡ÂÁê£îùˆ¬î à¼õ£‚

A»œ÷ù .̃

Þ‰î ¹Fò è‡´H®Š¹, ªêšõ£Œ Aóèˆ¬îŠ 
«ð£¡ø ªõOªõO Åö™èO½‹, èì½‚è®J™ 
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àœ÷ ñQîõ£›MìƒèO½‹, àò˜ Fø¡ 
ªè£‡ì àJ˜õ£» àŸðˆF‚° õNõ°‚°‹.

Þ„ê£îù‹, LˆFò‹ â¡ø îQñˆ¬î 
Þ¬ìG¬ô áì£®ò£è‚ ªè£‡´ Þ¼ è†ì 
«õFJò™ âF˜M¬ùèœ Íô‹ ªêò™ð´Aø¶. 
Þ¶ 98.6% õ¬ó ðK²ˆîñ£ù àJ˜õ£»¬õ 
à¼õ£‚è º®A¡ø¶ - Þ¶ ÞòŸ¬è åO„
«ê˜‚¬èJ¡ ªêò™Fø¬ùMì Iè àò˜‰î¶.

ò£™ Þò‚èŠð´‹ °O˜ðîù ªð†®¬ò 

à¼õ£‚A»œ÷ù .̃ Þ¶ â‡«ì£ªî˜I‚ 

(àœ«÷ ªõŠðˆ¬î àP…²‹) «õAK¬ò‚ 

ªè£‡ ,́ I¡ê£ó‹ Þ™ô£ñ«ô 10 ºî™ 12 ñE 

«ïó‹ õ¬ó ñ¼ˆ¶õŠ ªð£¼†è¬÷ °Oó£è 

¬õ‚è àî¾Aø¶.

Ü«ñ£Qò‹ °«÷£¬ó´ ñŸÁ‹ «ðKò‹ 

¬ý†ó£‚¬ê´ Ý‚ì¬ý†«ó† «ð£¡ø àŠ¹

è¬÷ è¬óˆ¶, Þ‰î‚ è¼M 2°C ºî™ 6°C

Ü™ô¶ 0°C-‚° W› G¬ô«ðø£ù ªõŠð

G¬ô¬ò ðó£ñK‚Aø¶.

Þõ˜èœ à¼õ£‚Aò ðK² ªõ¡ø Þ‰î ñ£FK, 

õ£èù õêF Þ™ô£î ð°FèO™ î´ŠÌCèœ 

ñŸÁ‹ àÁŠ¹èœ «ð£‚°õóˆ¶‚è£è G¬ôˆ 

¶¬ø Ýîó¾ì¡ ðò¡ð´‹ å¼ b˜õ£è Þ¼‚ 

è‚Ã®ò¶.

«ñ½‹ Þ‰î ê£îù‹:

ªêšõ£Œ Aóè õ£» èôŠ¹èœ
ªî£NŸê£¬ôèœ ªõO«òŸÁ‹ õ£»‚èœ
«ð£¡øõŸÁì¡ ªêò™ðì º®»‹.
ðò¡ð£´èœ:
M‡ªõO Ýó£Œ„C
è£ŸÁ ÉŒ¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èœ
èN¾‚è¬÷ ²ˆFèK‚°‹ ªî£N™¸†ð‹

Þ‰î ê£îù‹ ¹¶ŠH‚èˆî‚è ÝŸø™ Íôƒ
èO™ Þòƒ°‹ ð†êˆF™, àôè÷M™ è£˜ð¡ 
êñG¬ô¬ò (carbon neutrality) Ü¬ìõîŸ° 
Þ¶ º‚Aò ðƒè£ŸÁ‹.

Þ‰«î£˜ ïè¬ó„ «ê˜‰î Í¡Á Þ¬÷ë˜èœ 
“ªî˜ñ£õ£™†” â¡ø ªðòK™ å¼ àŠ¹„ ê‚F

åO‚° ¹Fò õ®õ‹ - Þ¶ 
âF˜è£ôˆ¬î ñ£Ÿø‚Ã®ò¶!

ºî™ º¬øò£è, M…ë£Qèœ Éò åO¬ò 

à¬øðQ «ð£ô à¬ø‰î Fìñ£‚A»œ÷ù .̃

Þ¶ èEQ ñŸÁ‹ ÞòŸHò™ ¶¬øJ™ 

Ü´ˆî ªðKò ¹ó†C ãŸðì„ªêŒò‚Ã®ò 

¬ñ™è™ô£°‹.
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àƒèœ i«ì I¡ê£ó‹ àŸðˆF 
ªêŒ»‹ ï£¬÷ M¬óM™ ð£˜‚èô£‹! 

Yù M…ë£Qèœ ªõŠðˆ¬î I¡ê£óñ£è 
ñ£ŸÁ‹ ¹Fò  è£¬óJù£™ Ýù c˜‚è†®‚Ã› 
(Cªñ‡†-¬ý†«ó£ªü™) ªð£¼¬÷ 
à¼õ£‚A»œ÷ù :̃

*  î£õóˆ î‡´è¬÷Š «ð£ô õ®õ¬ñ‚ 
èŠð†´ ÜFè ªêò™FøÂì¡ ªêò™ð´ 
Aø¶

*  Þ¶õ¬ó è‡´H®‚èŠð†ì è£¬óè¬÷ 
(Cªñ‡†è¬÷) Mì 10 ñìƒ° ÜFè 
ê‚F¬ò ²ó‚°‹ Fø¡

*  îò£K‚èŠð†ì ê‚F¬ò «êIˆ¶, àíK 
(ªê¡ê£ )̃, M÷‚° ñŸÁ‹ è‹HJ™ô£ 
ê£îùƒè¬÷ Þò‚è º®»‹

ÞQ ê£¬ô æóƒèœ, åOJ™ Hóè£C‚èô£‹, 
ð£ôƒèœ îƒèO¡ G¬ô¬ò î£ƒè«÷ 
èE‚è‚Ã®òî£è ñ£Á‹!

î¡Q„¬êò£è I¡ê£ó‹ àŸðˆF ªêŒ»‹ 
i†®™ õ£ö ò£˜î£¡ M¼‹ðñ£†ì£˜è÷?
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èŠð™ î¬ù„ªêŒ¶ 

è¬óèì‰¶ «ð£ŒˆF¼‹H 

õEè‹ ªêŒF¼‰î

îIö˜è¬÷ ñø‰¶M†´

ªîŠð‹ CôªêŒ¶ 

«îêˆ¬î‚ èì‰îõ¡Â

õ£v«è£ ìè£ñ£ 

ªè£ô‹ðv «ðªó¿F

îŠð£Œ õóô£Á 

îô²ˆF‚ Aì‚°Fƒ«è!

ÞŠ«ð£ Ü‚è¬î¬ò 

ªïPªêŒ¶ êKªêŒ«õ£‹! 

ÜŠ«ð£ Üî¡«ð¬ó„ 

êƒèè£ô º¡ù£ƒè!

èKè£™ ñ¡ùù¶

º¡«ù£˜èœ èìô÷‰î£˜!

ÞŠð¾‹ ÜÁðˆ¶

Ýø£õ¶ ¹øŠð£†´

ªõ‡E‚ °òˆFõN 

Ü‰îè¬î ªê£™Aø¶!

ºŠð£™  ªõŸP«ð£ô

º¿¬ñò£è GŸ°ñ‰î 

HŸè£ô„ «ê£ö˜è«÷£

ªî¡Aö‚¬è  ªõ¡ø£ƒè!

ªêŠðñ£Œˆ ªî¡Aö‚¬è

Üì‚Aˆî£¡ ¬õˆF¼‰î 

èŠð™ ð¬ìðŸP 

º¿¶¬ó‚è„ ªê£™«ô¶?

ÞŠ«ð£ ¹KAøî£?

èŠð™èœ è†´õF™

îIö«ó º¡«ù£®!

è¬óè‡ì èì«ô£®!

-îI› Þòô¡

º¡«ù£®‚ èì«ô£® º¡«ù£®‚ èì«ô£® 
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1. ªêò™ð£†´ˆ Fø¬ù Þò‚°Aø¶
ªî£ì˜ «ñ‹ð£†´ °¿‚èœ èN¾è¬÷ (ªñL‰î C‰î¬ù - LEAN THINKING) è‡ìP‰¶ 
c‚°A¡øù, ²öŸC «ïóƒè¬÷‚ °¬ø‚A¡øù ñŸÁ‹ Ã´î™ õ÷ƒèœ Þ™ô£ñ™ ªêò™Fø¬ù 
ÜFèK‚A¡øù.

2. îò£KŠ¹ îóˆ¬î ÜFèK‚Aø¶
Íô è£óí ð°Šð£Œ¾ ñŸÁ‹ ªêò™º¬ø îóŠð´ˆî™ Íô‹, ªî£ì˜ «ñ‹ð£†´ °¬øð£´èœ 
°¬ø‚èŠð´õ¬î»‹ õ£®‚¬èò£÷˜ F¼ŠF ÜFèK‚èŠ ð´õ¬î»‹ àÁF ªêŒAø¶.

3. ðEò£÷˜ ß´ð£†¬ì «ñ‹ð´ˆ¶Aø¶
«ñ‹ð£†´ ºòŸCèO™ º¡ùE ªî£Nô£÷˜è¬÷ ß´ð´ˆ¶õ¶ Üõ˜èÀ‚° ÜFè£ó‹ 
ÜO‚Aø¶, àK¬ñ ñŸÁ‹ ¹¶¬ñ èô£„ê£óˆ¬î à¼õ£‚°Aø¶.

4. ªêô¾‚ °¬øŠ¬ð á‚°M‚Aø¶
è£ôŠ«ð£‚A™ CPò, G¬ôò£ù «ñ‹ð£´èœ èô¬õ, ªð£¼†èœ, à¬öŠ¹ ñŸÁ‹ F¼ˆFò¬ñ‚°‹ 
«ð£¶ (REWORK) °PŠHìˆî‚è «êIŠ¹‚° õNõ°‚Aø¶.

5. ªïA›¾ˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ îèõ¬ñŠ¹ˆ î¡¬ñ¬ò àÁF ªêŒAø¶ 
ªî£ì˜ «ñ‹ð£†´ GÁõùƒèœ ê‰¬î «è£K‚¬èèœ, å¿ƒ°º¬ø ñ£Ÿøƒèœ Ü™ô¶ MG«ò£è„ 
êƒAL Þ¬ìÎÁèÀ‚° M¬óõ£è ðFôO‚è àî¾Aø¶..

6. îó¾ ê£˜‰î º®ªõ´ˆî™
C‚v C‚ñ£ (SIX SIGMA), ¬èê¡ (KAIZEN) ñŸÁ‹ PDCA ²öŸCèœ «ð£¡ø è¼Mè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF, ªî£ì˜ «ñ‹ð£†´ °¿‚èœ åšªõ£¼ ªêò½‹ Ü÷Mì‚Ã®ò M¬÷¾è÷£™ 
ÝîK‚èŠð´õ¬î àÁF ªêŒA¡øù.

7. c‡ìè£ô õ÷˜„C¬òˆ î‚è¬õ‚Aø¶ 
ªî£ì˜„Cò£ù º¡«ùŸø‹ â¡ð¶ å¼ º¬ø ñ†´«ñ Gè¿‹ Gè›¾ Ü™ô 
- Þ¶ c‡ìè£ô ªõŸP¬òˆ É‡´‹ Cø‰î ñùG¬ô¬ò à¼õ£‚°Aø¶.

Cl °¿‚èœ âšõ£Á ªêò™ð´A¡øù: 
• îŸ«ð£¬îò ªêò™ º¬øè¬÷ ð°Šð£Œ¾ ªêŒ»ƒèœ

• «ñ‹ð£†´ õ£ŒŠ¹è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µƒèœ

• ªî£ì˜ «ñ‹ð£† ,́ e‡´‹ e‡´‹ ñ£Ÿøƒè¬÷„ ªêò™ð´ˆ¶ƒèœ

• º®¾è¬÷ Ü÷M´ƒèœ

• ªõŸPèóñ£ù ñ£Ÿøƒè¬÷ îóŠ ð´ˆ¶ƒèœ

àŸðˆF ªî£N™èO™ ªî£ì˜ «ñ‹ð£†´
(CONTINOUS IMPROVEMENT TEAM) °¿ ã¡ ÜõCò‹?

- Ü. ªê£‚¬èŒò£
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ý‚Aƒ«ðv (Huggingface) â¡ð¶ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ (Artifi cial  Intelliegence) ñŸÁ‹ 
Þò‰Fó‚èŸø™ (Machine Learning) Þ¬í‰¶ 
«î£ŸÁM‚°‹ ðò¡èœ Ý°‹. ÞõŸP¡ 
Íô‹  ï£‹ «ð²‹ õ£˜ˆ¬îè¬÷ âšõ£Á 
â¿ˆ¶‚è÷£è à¼õ£‚èô£‹ (speech to text)

ºî™ ¹¬èŠðìƒèO¡ à¼õ åŸÁ¬ñ (image 

similarity) õ¬ó ËŸÁ‚°‹  «ñŸð†ì ðò¡è¬÷ 
ªðøô£‹. Þ‰î Þ¬íòî÷ˆ¬î https://hug-

gingface.co/ â¡ø ºèõK Íô‹ ªðøô£‹

ý‚Aƒ«ðv îó¾ Ü¬ñŠ¹ 
(Huggingface Datasets)

ý‚Aƒ«ðv  îó¾ Ü¬ñŠH™  (Data  Set)

A†ìˆî†ì Í¡Á ô†ê‹ îó¾èœ àœ÷ù.
ºèË™ (facebook) ºî™ ÃAœ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ (Google AI), æð¡ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ (Open AI) âù ð™«õÁŠðìì 
îó¾èO™ ÜõŸ¬ø ê£˜‰î ðò¡è¬÷ ï£‹ 
à¼õ£‚èô£‹.

ðì‹ 1: ý‚Aƒ«ðv îó¾ Ü¬ñŠ¹

«ñ½‹  Þ¬ìªõO (space) Ü¬ñŠH™ 

Gè›è£ô ðò¡è¬÷ ï£‹ Iè âOî£è 

à¼õ£‚èô£‹.

àî£óíñ£è space Ü¬ñŠH™ image simi-

larity Ü¬ñŠ¬ð «î˜‰ªî´ˆ¶ àƒèO¡ ð¬öò 

ñŸÁ‹ ¹Fò ¹¬èŠðìƒè¬÷ ðF«õŸPù£™ 

àƒèO¡ à¼õ åŸÁ¬ñ âšõ÷¾ Ü÷¾ 

ñ£Áð†´œ÷¶ â¡ðî¬ù ¶™Lòñ£è  (accu-

racy) ÜPòô£‹. Þ¶«ð£¡Á ðô ðò¡èœ Þî¡ 

Íô‹ ªðøô£‹.

«ðó£CKò˜. ó£‹Hóè£w Cƒè£ó«õ™
èEQ ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªð£PJò™ ¶¬ø

ð™è¬ô‚èöèŠ ªð£PJò™ è™ÖK F¼‚°õ¬÷

ý‚Aƒ«ðv à¼õ£‚°‹ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ î÷‹ 

ý‚Aƒ«ðv à¼õ£‚°‹ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾ î÷‹ 
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ðì‹ 2: ý‚Aƒ«ðv Þ¬ìªõO (space) 

Ü¬ñŠH™ image similarity

ý‚Aƒ«ðv  Ü¬ñŠ¹ 
(Huggingface Model):

ý‚Aƒ«ðv Ü¬ñŠH™ ÞòŸ¬è ªñ£N 
ò£‚è‹ (Natural Language Processing), èEQ 
ð£˜¬õ (Computer Vision), Multimodal, Ý®«ò£ 

ñŸÁ‹ Ü†ìõ¬íèœ (Tabular) Ü¬ñŠ¹èœ 
Íô‹ ä‹ð¶‚°‹ «ñŸðìì «ê¬õèœ 
àœ÷ù. àî£óíñ£è Þ¼ ðKí£ñ (2D)

ñŸÁ‹ (3D) ðìƒè¬÷ â¿ˆ¶‚èœ (text to 3D)

Íô‹ à¼õ£‚èô£‹ Ü¬õ èEQ ð£˜¬õ 
ªî£°ŠH™ ÜìƒA»œ÷ù.

Ëôèƒèœ:

«ñ½‹ ý‚Aƒ«ðv Ëôè Ü¬ñŠH™ ²ñ£˜ 
ÜÁð¶‚° «ñŸð†ì Ëôèƒèœ àœ÷ù.Þ¬õ 
ò£¾‹ ¬ðˆî£¡ Gó™ ªè£‡´ â¿îŠð†ì 
ðò¡èœ Ý°‹.àî£óíñ£è Spacy Ëôè‹ 
ÞòŸ¬è ªñ£N GÁõ ðò¡ð´Aø¶. Tensor-

Flow Ëôè‹ Íô‹  ïó‹Hò™ õ¬ôŠH¡ù™ 
(Neural Networks) ðò¡è¬÷ «î£ŸÁM‚èô£‹.

ðì‹ 3: ý‚Aƒ«ðv ð™«õÁð†ì Ü¬ñŠ¹èœ

ðì‹ 4: ý‚Aƒ«ðv  Ëôè Ü¬ñŠ¹

Aó£®«ò£ à¼õ£‚°‹ 
Þò‰Fó èŸø™ ÝçŠèœ

Aó£®«ò£ â¡ð¶ å¼ Fø‰îG¬ô ¬ðˆî£¡ 
ªñ£N Íô‹ â¿îŠð´‹ ªî£°Šð£°‹, ÞõŸP¡ 
Íô‹ Þò‰Fó èŸø™ ñ£FK, API  âÂ‹ Þ¼ 
ðò¡èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù  ªî£ì˜¹  ñŸÁ‹  
õ¬ô ðò¡ð£†¬ì Iè  M¬óõ£è à¼õ£‚èô£‹. 
A«ó®«ò£M¡ àœ÷¬ñ‚èŠð†ì ðA˜¾ Ü‹êƒ 
è¬÷Š ðò¡ð´ˆF Cô ªï£®èO™ àƒèœ 
ªì«ñ£ Ü™ô¶ Þ¬íòŠ ðò¡ð£†®Ÿè£ù 
Þ¬íŠ¬ðŠ ðAóô£‹. â‰îªõ£¼ ªñ£NJ¡ 
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¶¬í»I¡P cƒè÷£è«õ å¼ Þò‰Fó èŸø™ 
ÝçŠè¬÷ à¼õ£‚èô£‹ .

ðì‹ 1: Aó£®«ò£ Ü¬ñŠ¹

ðì‹ 2: Aó£®«ò£  Ü¬ñŠH™ ªõOf´ 
“Welcome to Gradio APP”

«ñŸè‡ì GóL™ Í¡ø£õ¶ õKJ™ 
name  â¡ðîŸ° ðFô£è Gradio APP â¡Á 
ï£‹ ªè£´ˆî£™ Ü¶ “Hello  welcome to Gra-

dio APP” â¡ø ªõOf†¬ì ªè£´‚°‹.

Þ¶ «ð£¡Á https://www.gradio.app/play-

ground ð°Fèœ ªê¡Á Üƒ°œ÷ GóL™  
ïñ‚° ãŸøõ£Á Gó™è¬÷ ñ£Ÿ¬ø ð™«õÁ 
ðò¡è¬÷ ªðøô£‹. ÞõŸ¬ø colab, jupyter 

notebook ðò¡èœ Íôº‹ ðò¡ð´ˆîô£‹.

Þî¬ù à¼õ£‚è àƒèœ èEQJ¡ 
command prompt-™ ¬ðˆî£¡ ªñ£NJ¡ 
ªî£°Šð£ù PIP ªî£°ŠH¡ Íô‹ pip install 

--upgrade gradio â¡ø èªñ‡¬ì àœk´ 
ªêŒõî¡ Íô‹ ªðøô£‹ 

H¡¹ ªì«ñ£ ð°FJ™  àƒèœ ºî™ ÝçŠ  
W›‚è‡ì Gó™ Íô‹ “Welcome  to Gradio 

APP  à¼õ£A¡ø¶ 

import gradio as gr

def greet(name, intensity):

    return “Hello welcome to , “ + name + “!” * 

int(intensity)

demo = gr.Interface(

    fn=greet,

    inputs=[“text”, “slider”],

    outputs=[“text”],

)

demo.launch()
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ºî™ªñ£N õ£êè˜èÀ‚° 

ºî™ ªñ£NJ¡ 
õ¬ôî÷ˆF™ Ý‡´ ñô˜, 
èì‰î ñ£îƒèO¡ Þî›èœ 

Þì‹ ªðŸP¼‚Aø¶. 

õ¬ôî÷ˆF™ ºî™ªñ£N 
Gè›„Cèœ, Mö£‚èœ, Ü‡¬ñ 
ðF¾èœ âù Ü¬ùˆ¬î»‹ 
ð®ˆ¶, «è†´ ÞóC‚èô£‹. 

õ¬ôî÷ ºèõK:
muthalmozhi.org 
õ¬ôî÷ˆ¬î °Pˆî àƒèœ 

è¼ˆ¶èœ õó«õŸèŠð´A¡øù.

ºî™ªñ£N õ£êè˜èÀ‚°ºî™ªñ£N õ£êè˜èÀ‚°
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²ñ£˜ 13.78 H™Lò¡ (1378 «è£®) Ý‡´ 
èÀ‚° º¡ ïì‰îî£è ÜPMò™ àôè‹ ãŸÁ‚ 
ªè£‡ì ªð¼ ªõ®Š¹ (Big Bang) Gè›¾, Þ‰î 
Ü‡ì‹ à¼õ£õîŸ°‚ è£óíñ£Œ Ü¬ñ‰î¶.

ªð¼ªõ®Š¹ Gè›ML¼‰¶ ãø‚°¬øò 200 
I™Lò¡ (2000 Þô†ê‹) Ý‡´èO™ î‡a˜ 
à¼õ£AJ¼‚è‚ Ã´‹ âù ï‹ðŠ ð´Aø¶. 

H2O âÂ‹ «õF‚ Ãø£è õöƒèŠð´‹ î‡a˜ 
î¡ Þ¼Š¬ð àÁF ªêŒ¶ ªè£‡ìFL¼‰¶ 
Þ¡Á õ¬ó, ðô CøŠ¹Š ð‡¹è¬÷ àœ÷ì‚Aò 
å¼ ÜFêòˆ Fóõñ£è«õ M÷ƒ°Aø¶.

có£™ ÅöŠð†ì àôèI¶. àôA¡ ªñ£ˆî 
ðóŠð÷M™ 71% có£™ ÅöŠ ð†´œ÷¶. Þ‰î 
cK™ 97 % èì™ có£™ Ýù¶. 3.0% ï¡c˜ Ýè¾‹ 
àœ÷¶. 

Þ‰î 3.0% ï¡cK™ 79% ðQŠ ð£¬øè÷£è 
à¬ø‰¶ Aì‚A¡øù. 20% Gôˆî® có£è 
¾‹, 1.0% GôŠðóŠH½‹, è£ŸP™ èô‰¶‹, 
àJKùƒèO½‹, ïFèO½‹, ê¶Š¹ GôƒèO 

ªüòó£x ï™ôî‹H
ºî¡ ªñ£N àÁŠHù˜

î‡a˜ å¼ ï¡c˜î‡a˜ å¼ ï¡c˜



ñô˜-05 | Þî›-05 | «ñ-2025 | îQ„²ŸÁ 21

½‹ ñ‡EL¼‚°‹ ßóŠðîˆF½‹ Þ¼‚Aø¶ 
â¡Aø¶ ÝŒ¾.

ïñ‚°ˆ «î¬õò£ù c¬ó ï£‹ àŸðˆF 
ªêŒ¶Mì º®ò£¶. cK¡ ²öŸC (Water cy-

cle) â¡ð¶, ÝMò£°‹ c ,̃ «ñèñ£A e‡´‹ 
ñ¬öò£èŠ ªð£N»‹ â¡ð«î. Þ¼Š¹, ðò¡ð£ ,́ 
ÝMò£î™, e‡´‹ 

ªð£Nî™ â¡ð¶ ªè£œ÷÷¾ ñ£ø£î Gó‰îó 
²öŸCº¬ø.

“G¬øèì™ ºè‰¶ó£Œ G¬ø‰¶c˜ 
¶À‹¹‰î‹ ªð£¬øîM˜ ð¬êMì 
ªð£N‰î¡Á õ£ù‹” â¡Aø£˜ ðKð£ì™ 
¹ôõ .̃ Þ¶ c˜²öŸCJ¡ Ü®Šð¬ì«ò!                                                                               

(ºA™èœ èìLL¼‰¶ c¬ó ºè˜‰¶ 
ªè£‡´õ‰¶ ñ¬öò£èŠ ªð£N‰î¶ â¡Aø£ .̃ 
Þ‰î à‡¬ñ¬ò îŸè£ô ÜPMò™ ºŸP½ñ£è 
ãŸÁ‚ ªè£‡´œ÷¶). 

Üî£õ¶, àôA½œ÷ ªñ£ˆî cK¡ Ü÷M™, 
â™ô£ àJKùƒèÀ‚°‹ «î¬õò£ù ï¡cK¡ 
Ü÷¾ 3 M¿‚è£ .́ Þ‰î 3 M¿‚è£†®™, ðQŠ 
ð£¬øè÷£è à¬ø‰¶ Aì‚A¡ø cK¡ Ü÷¾ 
79 M¿‚è£ .́ ÞŠ ðQ‚Ã†ìƒèœ îM˜ˆ¶ 
ðò¡ð´ˆ¶‹ G¬ôJ™ A¬ì‚A¡ø cK¡ 
Ü÷¾ 21 M¿‚è£ .́ Þ¶ ªñ£ˆî cK¡ Ü÷M™ 
0.0063 M¿‚è£´ Ý°‹.

Þ‰î cK¡ ð‡¹èœ Mò‚è ¬õ‚°‹ 
î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡ì¬õò£°‹.

Gó‰îó à¼õ‹ Þ™¬ô, «ñ½‹ Gø‹, ñí‹ 
ñŸÁ‹ ²¬õJ™ô£î Fóõ‹ Ý°‹. 

Fì‹ (ðQ‚è†®), Fóõ‹ (c )̃ ñŸÁ‹ õ£» 
(có£M) ÝAò Í¡Á G¬ôèO½‹ è£íŠð´‹. 
Þî«ù£´ å¡PJ¼‚°‹ îQñƒèO¡ 
ð‡¹èO¡ ð® Íô‚ÃÁèO¡ à¬ø G¬ô 
ñŸÁ‹ ªè£F G¬ô IèŠ ªðKò Ü÷M™ 
«õÁð´Aø¶. 

Þî¡ ªè£FG¬ô õOñ‡ìô Ü¿ˆîˆF™ 
100°C G¬ôJ™ àœ÷¶. Ü«î «ð£¡Á Þî¡ 
à¬øG¬ô 0°C àœ÷¶. ÞîÂì¡ åˆî 
õ®õ¬ñŠ¹¬ìò Hø Íô‚ÃÁè¬÷Š «ð£¡Á 
Þ¼‰F¼‰î£™, cK™ õ£¿‹ àJKùƒèO¡ 

õ£›‚¬è «èœM‚°Pò£A Þ¼‚°‹. ïiù 
Ýõ˜ˆîù Ü†ìõ¬íJ™ (Periodic Ta-

ble) õöƒèŠ ð†´œ÷ ªî£°Fèœ (Column) 

æ¼Iˆî ð‡¬ð‚ ªè£‡ì¬õ. Ýù£™ cK¡ 
à¼õ Ü¬ñŠH½œ÷ ¬ý†óü¡ ªì½¬ó´ 
(H2Te -hydrogen telluride) ªè£FG¬ô -4°C. 
Þî¬ù Ü´ˆ¶, ¬ý†óü¡ ªêL¬ù´ (H2Se 

- hydrogen selenide) ªè£FG¬ô -42°C. «ñ½‹ 
îQñ Ü†ìõ¬íJ™ å¼ G¬ô «ñ™ «ï£‚A„ 
ªê¡ø£™ ¬ý†óü¡ ê™¬ð´ (H2S - hydrogen 

sulfi de) ªè£FG¬ô -62°C. ÞîŸ° Ü´ˆî¶ c˜ 
(H2O -WATER). ªì½Kò‹, ªêLQò‹, ê™ð˜ 
(è‰îè‹) ñŸÁ‹ Ý‚Cü¡ Þ¬õ Ü¬ùˆ¶«ñ 
å«ó ªî£°FJ™ àœ÷¬õò£°‹. ÝJÂ‹ 
ªð£¶Š ð‡HL¼‰¶, cK¡ ð‡¹ ñ†´‹ 
I°‰î «õÁð£†´ì¡ Fè›Aø¶. Þ¶«õ có£™ 
A¬ì‚èŠªðÁ‹ Þîñ£ù„ Å›G¬ô!

ªð£¶õ£è â™ô£Š ªð£¼†èÀ‹ à¬øG¬ô 
Ü¬ì»‹ «ð£¶, ²¼ƒ°‹ î¡¬ñ ªè£‡ìî£è 
Þ¼‚°‹; Ýù£™ c˜ à¬ø»‹ «ð£¶ MK»‹ 
î¡¬ñ»ì¡ Ü¬ñ‰F¼‚Aø¶. ÜF½‹ 4°C 
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ªõŠðG¬ô‚° W«ö ªê™½‹«ð£¶ cK¡ Üì˜ˆF 
ÜFèñ£A ãKèO™ W›«ï£‚A„ ªê™Aø¶. 
Ü¶«õ à¬øG¬ô Ü¬ì»‹«ð£¶ Üì˜ˆF 
°¬ø‰¶ «ñ«ô Iî‚Aø¶. ðQ‚è†®ò£A cK¡ 
«ñ™ ðóŠH™ Iî‚°‹ «ð£¶, ðQ‚è†®‚° W«ö 
Þ¼‚°‹ c¼‚° ÞòŸ¬èJ¡ °¬ø‰î ªõŠð‹ 
«ñ½‹ ªê¡ø¬ìò£ñ™ î´ˆ¶ M´Aø¶. 
Þîù£™ «ñŸðóŠH™ ðQ‚è†®ò£è Þ¼‰î£½‹ 
ÜîŸ°‚ W«ö 4°C ªõŠð G¬ôJ™ c˜ Fóõ 
G¬ôJ«ô«ò Þ¼‚°‹. Þîù£™ c˜õ£› 
àJKùƒèO¡ õ£›‚¬è ð£¶è£‚èŠ ð´Aø¶.

c˜ å¼ àôèŠ ªð£¶ è¬óŠð£¡, ªð¼õ£K 
ò£ù ªð£¼†è¬÷ è¬ó‚°‹ î¡¬ñ ªè£‡ì¶. 
²ˆîñ£ù c ,̃ I¡ê£óˆ¬î èìˆî£¶.

ðò¡ð´ˆFò c ,̃ º¬øò£ù ²ˆFèKŠ¹ 

Þ™ô£ñ™ ê£‚è¬ìò£è ñ£ÁAø¶. Ü¬î 

²ˆîŠ ð´ˆ¶õîŸ°‹ ñ¬ö c˜ ªð¼‚ªè´ˆ¶ 

õ¼‹«ð£¶, Ü®ˆ¶„ ªê™Aø¶. 

î‡a˜ â¡ø£™ °O˜‰î c˜ â¡Á ªð£¼œ. 

cK¡ø¬ñò£ ¶ôªèQ¡ ò£˜ò£˜‚ 
°‹ õ£Q¡ ø¬ñò£ ªî£¿‚°- (°øœ 20) 

å¿‚èˆFŸ°‹ ñ¬ö«ò è£óíñ£è Ü¬ñAø¶ 

â¡Aø£˜ F¼õœÀõ .̃

c¬ó ií£‚è£ñ™ ðò¡ð´ˆ¶«õ£‹.

ñ¼. ªî¡ø™

õ£Q™ Mñ£ùƒèœ ðø‚A¡øù ðòEè¬÷„ ²ñ‰¶ Ü™ô..
ÜNM¡ Ý»îƒè¬÷„ ²ñ‰¶ 
Þ‰î ªï£®J¡ èí‹ î£ƒè£ñ™ õ£ù‹ èõ¬ôò£Œ è‡a˜ ªê£K‰î¶ ..
õ£Q¡ côˆF™ Ü„êªñ¡ø ¹¬èÍ†ì‹ èô‰î¶..
â™ô£ ï£†´ Ý»îƒèÀ‹ 
Ü¬ñF¬ò ñ†´«ñ î£‚°A¡øù !

ÞöŠ¹ â™«ô£¼‚°‹ êñI™¬ô ..
 ióÂ‚° Ü¶ àJ˜ˆ Fò£è‹ 
  Cô °´‹ðƒèÀ‚° ã›¬ñJ¡ à„ê‹ 
   Cô¼‚«è£ õ£›Mì‹ Þ¡P ÜèFò£è õ£›ï£œ ¶¡ð‹ !

ò£«ó£ ô£ð‹ Ü¬ìòô£‹ 
 ò£«ó£ æ†´Š ªðøô£‹ !
«ð£˜ ºö‚èñ£Œ õ™ôó²èO¡ è˜TŠH™ 
ê£ñ£QòQ¡ °ó™ ªõÁ‹ ºùèô£Œ åLˆî¶..
ÜPMò™ ÜN¾‚° Ü™ô!

ÜPMò™ 
ÜN¾‚° Ü™ô!

ÜPMò™ 
ÜN¾‚° Ü™ô!



2025 Ý‹ Ý‡´‚è£ù ºî™ ªñ£NJ¡ 
CˆF¬óˆ F¼Mö£ èì‰î 27-04-2025 ë£-
JŸÁ‚Aö¬ñ èM‚«è£ ÜóƒA™ CøŠð£è 
ï¬ìªðŸø¶. Mö£M™ ºî™ ªñ£N ªêòŸ°¿ 
àÁŠHù˜èœ, àÁŠHù˜èœ, ªð£¶ñ‚èœ, 
ñŸÁ‹ èM¬î «ð£†®J™ ðƒªè´ˆî «ð£†® 
ò£÷˜èœ âù ðô˜ èô‰¶‚ ªè£‡ì£˜èœ. 

ºîô£õî£è Ü¬ñŠH¡ ªêòô£÷˜ F¼. 
ê‡ºè ²‰îó‹, Üõ˜èœ Ü¬ùõ¬ó»‹ 
õó«õŸÁ õó«õŸ¹¬ó Gè›ˆFù£ .̃ Ü´ˆ¶ 
î¬ôõ˜ F¼. ÝM„C Üõ˜èœ ºî™ ªñ£N 
Ü¬ñŠH¡ èì‰î è£ô ªêò™ð£´èœ °Pˆ¶ 
ð£˜¬õò£÷˜èÀ‚° MKõ£è MõKˆî£˜èœ, 
ºî™ ªñ£N Ü¬ñŠH¡ GÁõùˆ î¬ôõ ,̃ 

F¼. Cõ. Þ÷ï¬è Üõ˜èœ ÜPMò¬ô»‹ 
îI¬ö»‹ õ÷˜Šð¶ î£¡ ºî™ ªñ£N 
Ü¬ñŠH¡ ô†Cò‹ â¡ø õ¬èJ™ î¬ô¬ñ 
à¬ó ÝŸP Gè›„C‚° ªð¼¬ñ «ê˜ˆî£ .̃

Mö£M¡ ºî™ Gè›„Cò£è, Ü¼‰îI¿‹ 
ÜPMò½‹ â¡ø î¬ôŠH™, ï¬è„²¬õ 
ï£«õ‰î˜ °®ò£ˆî‹ °ñí¡ Üõ˜èœ î¬ô¬ñ 
J™ â¿ˆî£÷˜ F¼. èFóõ¡, «ðó£CKò˜ îI› 
Þòô¡ ÝA«ò£˜ å¼ƒA¬íŠH™ èM¬îŠ 
«ð£†® ï¬ìªðŸø¶. èô‰¶ ªè£‡ìõ˜èœ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ ðK²èœ õöƒèŠð†ìù. 

Ü¬îˆªî£ì˜‰¶ Þó‡ì£õ¶ Gè›„Cò£è 
F¬óŠðì Þò‚°ù˜ ñŸÁ‹ èMë˜ F¼. 
H¼‰î£ê£óF Üõ˜èœ Þò‚Aò èM‚«è£ 
ÜŠ¶™ ó°ñ£¡ °Pˆî ÝõíŠðì‹ F¬ó-
JìŠð†ì¶. ²ñ£˜ å¼ ñE «ïó‹ åOðóŠð£ù 
Þ‰î ÝõíŠðì‹, ð£˜¬õò£÷˜èœ ñˆFJ™ 
ªð¼‹ àŸê£èˆ¬î à‡ì£‚Aò¶. 

ÝõíŠðìˆ¬î ªî£ì˜‰¶, ºî™ ªñ£N 
J¡ Ý‡´ ñô˜ - 2025, Ü‡í£ñ¬ôŠ 
ð™è¬ô‚èöè º¡ù£œ ¶¬í«õ‰î˜ F¼. 
Þó£ñ. èF«óê¡ Üõ˜è÷£™ ªõOJìŠð†ì¶. 

ºî™ ªñ£N ªêòŸ°¿ àÁŠHù¼‹, 
Ý‡´ ñô˜ °¿M¡ ªð£ÁŠð£÷¼ñ£ù F¼. 
ð£ô.ð¡m˜ ªê™õ‹ Üõ˜èœ «ð²A¡ø ªð£¿¶ 
ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™ ¸†ð‹ ªî£ì˜ð£ù 
è†´¬óè¬÷ ºî™ ªñ£N ÞîN™ ªî£ì˜‰¶ 
ªõOJ†´ õ¼õî£è¾‹, Þ¡Â‹ ðô 
ÜPë˜ ªð¼ñ‚èÀ‹ ñ£íõ„ ªê™õƒèÀ‹ 
ªî£ì˜‰¶ ºî™ ªñ£NJ™ â¿î º¡ õó 
«õ‡´‹ â¡Á‹ ð£˜¬õò£÷˜èœ ê¬ðJ™ 
«è£K‚¬è º¡¬õˆî£ .̃

îI› Þô‚AòˆF™ ÜPMò½‹, õ£›Mò 
½‹ â¡ø î¬ôŠH™ Ü‡í£ñ¬ôŠ ð™è¬ô‚ 
èöèˆF¡ º¡ù£œ ¶¬í«õ‰î˜ º¬ùõ˜ 
F¼. Þó£ñ. èF«óê¡ Üõ˜èÀ‹, ªêòŸ¬è 
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¸‡íP¾‹ îI¿‹ â¡ø î¬ôŠH™ 
Ü‡í£ ð™è¬ôèöèˆF¡ º¡ù£œ ¶¬í 
«õ‰î˜ º¬ùõ˜ Ý .̃ «õ™ó£x Üõ˜èÀ‹ 
ð£˜¬õò£÷˜è¬÷ î¡ õêŠð´ˆF ÜŸ¹îñ£è 
à¬ó Gè›ˆFù£˜èœ.

Mö£M™ ºî™ ªñ£N G˜õ£AèÀ‹ 
º¡ù£œ ¶¬í«õ‰î˜èÀ‹ Ý‡´ ñô˜ 
èM¬îŠ«ð£†®J½‹ , Mö£ Ü¡Á ï¬ìŠªðŸø 

èM¬îŠ «ð£†®J½‹ ªõŸPŠ ªðŸøõ˜ 
èÀ‚°, ðK²èÀ‹ á‚èˆ ªî£¬è»‹ õöƒA  
ªè÷óM‚èŠð†ì¶. 

ºî™ ªñ£N Ü¬ñŠH¡ ê£˜H™ Ü´ˆ¶ 
ï¬ìªðø Þ¼‚A¡ø °Á‹ðì «ð£†®¬ò‚ 
°Pˆî MKõ£ù ÜPMŠ¬ð, ºî™ ªñ£N 
ªêòŸ°¿ àÁŠHù˜ F¼. ó£‹ Ü¼í£êô‹ 
Üõ˜èœ ªîKMˆî£˜èœ.

ºî™ ªñ£N Ü¬ñŠH¡ ªêòŸ°¿ àÁŠ 
Hù˜ F¼. Ü¡ðöè¡ ñŸÁ‹ ºî™ ªñ£N 
Üøƒè£õô˜ °¿ àÁŠHù˜ F¼. èFóõ¡, 
ÝA«ò£˜ º¡ù£œ ¶¬í«õ‰î˜èœ º¬ùõ˜ 
Þó£ñ. èF«óê¡ ñŸÁ‹ F¼.Ý .̃ «õ™ó£x  ÝAò 
Þ¼õ¬ó»‹ ð£˜¬õò£÷˜èÀ‚° ÜPºèŠ 
ð´ˆF ªè÷óMˆî£˜èœ.

ªî£°Š¹:
Ü. Ü¡ðöè¡

ÞšMö£M™ ðƒªè´ˆî CøŠ¹ M¼‰Fù˜ 
èÀ‚° Mö£ «ñ¬ìJ™ ªð£¡ù£¬ì»‹, 
G¬ù¾ ðK²‹ õöƒA ªè÷óM‚èŠð†ì¶. 
Gè›„CJ™ èô‰¶ ªè£‡ì Ü¬ùõ¼‚°‹ 
«îm¼‹ CŸÁ‡® õöƒA àðêK‚èŠð†ì¶. 
ºî™ ªñ£N Ü¬ñŠH¡ ªð£¼÷£÷˜ F¼. 
Þó£«ê‰Fó¡ Üõ˜èœ Gè›„C CøŠð£è Ü¬ñò  
Ü¬ùˆ¶ õ¬èJ½‹ «ð¼îM ¹K‰î£ .̃ 

õö‚è‹«ð£™ Gè›„C¬ò ºî™ ªñ£N 
ªêòŸ°¿ àÁŠHù ,̃ Ü‡í£ ð™è¬ô‚èöè 
«ðó£CKò˜ îI› Þòô¡ Üõ˜èœ ªî£°ˆîOˆ 
î£ .̃ Gè›„C G¬øõ£è, ºî™ ªñ£N ªêòŸ°¿ 
àÁŠHù˜ F¼.vì£L¡ Þó£ñA¼wí¡ 
Üõ˜èœ ï¡P»¬ó ÝŸP Gè›„C¬ò G¬ø¾ 
ªêŒî£ .̃

ªî£°ªî£°

îî£ .̃

ñô˜-05 | Þî›-05 | «ñ-2025 | îQ„²ŸÁ 25


