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Ü‡í£ñ¬ôŠ ð™è¬ô‚èöè º¡ù£œ ñ£íõ˜èO¡ º¡ªù´Š¹

ÜPMò™ îI› Þî›ÜPMò™ îI› Þî›

- ÜPMò™ îI› Þî›- ÜPMò™ îI› Þî›

îI«ö îIöK¡ Ü¬ìò£÷‹!



ºî™ªñ£N Üø‚è†ì¬÷J¡ ºî¡¬ñ «ï£‚èñ£ù ÜPMò™ îI¬ö õ÷˜ªî´ŠðF™ ïñ¶ 
ºî™ªñ£N I¡Qî› ªî£ì˜‰¶ ÜPMò™, ªî£N™¸†ð è†´¬óè¬÷ ªêŒFè¬÷ ªõO-
J´õ«î£ ,́ ¹¶ â¿ˆî£÷˜è¬÷ á‚°Mˆ¶ ð¬ìŠð£Oè¬÷ à¼õ£‚°õF½‹ èõù‹ ªê½ˆF 
õ¼Aø¶. 

Þ‰î ÞîN™ ÜPMò™, ªî£N™¸†ð ÝƒAô ªê£ŸèÀ‚° Þ¬íò£ù îI› ªê£Ÿè¬÷ 
ªî£°ˆ¶ 100 ªê£Ÿè¬÷ ªõOJ†´ Þ¼‚A«ø£‹. Þ‰î ºòŸC ªî£ì˜‰¶, ð™«õÁ ¶¬øèO™ 
MK¾ð´ˆF ªî£°ˆ¶ Ü¬î å¼ Ë™õ®M«ô ªõOJ†ì£™ Ü¶ â¿¶ðõ˜èÀ‚°‹, 
ñ£íõ˜èÀ‚°‹ ªðK¶‹ ðò¡ð´‹. õ£êè˜èœ Ü¬ùõ¼‹ Þ‰î ºòŸC‚° åˆ¶¬öˆ¶, Üõ˜èœ 
ê£˜‰î ¶¬øèO«ô ¹Fò ªê£Ÿè¬÷ îIN™ ÜPºèð´ˆî «õ‡´‹. 

Þ‰î ¹¶ ºòŸC«ò£ ,́ Þ‰î ÞîN™ è†´ñ£ù Mðˆ¶è¬÷ ÜôC Ýó£Œ‰¶ è†´ñ£ùˆ¶¬øJ™ 
ªêŒò «õ‡®ò ñ£Ÿøƒèœ °Pˆ¶ “è†´ñ£ù Mðˆ¶èœ- è†´Šð´ˆ¶õ¶ âŠð®? “è†´¬ó»‹, 
c˜I¡ÝŸø™ èì‰¶ õ‰î ð£¬î¬ò»‹ âF˜è£ôˆF™ î¡ Þìˆ¬îî‚è ¬õˆ¶‚ ªè£œ÷ ªêŒò 
«õ‡®ò ªî£N™¸†ð «ñ‹ð£´èœ °Pˆ¶ “ÞQ»‹ c˜ I¡ ÝŸø™ Ü÷¾ ÜFèK‚è õ£ŒŠ¹ 
àœ÷î£?” è†´¬ó»‹ M÷‚°A¡øù. Þˆ¶ì¡ èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹, ªêòŸ¬è ̧ ‡íP¾-¹óî 
Ü¬ñŠ¹‚è¬÷ ÜM›ˆî™, Þîò‹ å¼ â‚A, GøIèO¡ ªêò™ð£´èœ ðŸPò è†´¬óèÀ‹ Þì‹ 
ªðŸP¼‚A¡øù. 

ºî™ªñ£N Üø‚è†ì¬÷J¡ ªêòŸ°¿, Þî¬ö Ü´ˆî è†ìˆFŸ° ªè£‡´ ªê™½‹ õ¬è-
J«ô æšªõ£¼ è£ô£‡®½‹ ¹Fò ªð£L«õ£´ Ü„C†´ è£ô£‡´ Þîö£è ªõOJì º®¾ 
ªêŒF¼‚Aø¶ â¡ð¶ å¼ õó«õŸèî‚è ñA›õ£ù ªêŒF. Þ¶ îIöèªñƒ°‹ ñ£íõ˜è¬÷ 
ªê¡ø¬ìò õNõ°‚°‹. ºî™ è£ô£‡´ Þî› õ¼Aø ªêŠì‹ð˜ FƒèO™ ªõOõó Þ¼‚Aø¶. 
ºî™ Þî¬ö ªêðì‹ð˜ 27 Ý‹ ï£œ êQ‚Aö¬ñ ñ£¬ô ÜPMò™ îI› Mö£ ïìˆF Ü‰î 
Mö£M™ ªõOJì F†ìIìŠð†´œ÷¶. Ü‰î Mö£‚ °Pˆî ÜPMŠ¹‹ Ü¬öŠHî¿‹ M¬óM™ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ õ‰¶ «ê¼‹. 

å¼ ÞîN¡ îó‹ àòó õ£êè˜èO¡ è¼ˆ¶‹ ð¬ìŠð£OèÀ‚° Üõ˜èœ î¼‹ á‚èº‹ 
î¬ôò£ò¶. Þ¬î è¼ˆF™ ªè£‡´ õ£êè˜èœ Ü¬ùõ¼‹ Þî¬ö ð®ˆîH¡ îƒèœ è¼ˆ¶‚è¬÷ 
ÝCKò‚°¿MŸ° ÜÂŠH ¬õ‚°ñ£Á «è†´‚ ªè£œA«ø£‹. ÜÂŠð «õ‡®ò I¡ù…ê™ : 
camarivan@yahoo.co.in 

ð£ô ð¡m˜ªê™õ‹ 
ÝCKò˜ °¿¾‚è£è
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ÝCKò˜ ð‚è‹...
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ÜPMò™ õ÷˜Š«ð£‹
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êQ‚Aö¬ñ, 9.8.2025, ñ£¬ô 5.30 ñE
Þì‹: Þó‡ì£‹ î÷‚ è¼ˆîóƒè‚ Ãì‹ 
Ü‡í£ ËŸø£‡´ Ëôè‹, «è£†Ç˜¹ó‹, ªê¡¬ù

º.Þó£ñù£î¡ â¿Fò
î‡®‚èŠð´Aøî£ îI›ï£´?

êÍè‹, ªð£PJò™ ê£˜‰î è†´¬óèœ

Þ‰¶ îI› F¬ê ªõOf´
èMë˜ îI› Þòô¡
ªð£Pë˜ ð£ô ð¡m˜ªê™õ‹
F¼ M «îõî£ê¡ - ªð£ÁŠð£CKò˜ 
Þ‰¶ îI› F¬ê ðFŠðè‹

«ðó£ C «è£î‡ìó£ñ¡
«ñù£œ ºî™õ˜, ¹¶¬õŠ ªð£PJò™ è™ÖK

Ý˜ ð£ôA¼wí¡, IAS
î¬ôõ˜, àôèˆ îIö£ó£Œ„C GÁõù‹, îóñE

ªð£Pë˜ Cõ Þ÷ï¬è
GÁõù˜, ºî™ ªñ£N Üø‚è†ì¬÷

º Þó£ñù£î¡ - Ë™ ÝCKò˜

èMë˜ ð Þó£«ê‰Fó¡

î¬ô¬ñ  : 

õó«õŸ¹¬ó  : 

õ£›ˆ¶¬ó  :

Ë™ ªõOJ†´„ CøŠ¹¬ó  :

Ë™ ªðÁðõ˜  :

ãŸ¹¬ó  :

ï¡P»¬ó  : 



àœ÷ì‚è‹

è†´ñ£ù 
Mðˆ¶èœ- 
è†´Šð´ˆ¶õ¶ 
âŠð®?

14

º Þó£ñù£î¡

èKñˆ 
î¡ñòñ£‚è‹ 
(Carbon Sequestration)

ð Þó£«ê‰Fó¡

9
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ÞQ»‹ c˜ I¡ 
ÝŸø™ Ü÷¾ 
ÜFèK‚è õ£ŒŠ¹ 
àœ÷î£?

11

ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹

ÞÞÞÞÞÞ
ÝÝÝÝ
ÜÜÜÜ
ÝÝÝÝ

àààà

àJ¬óŠ 
¹K‰¶ªè£œõF™ 
ªêòŸ¬è ¸‡íP¾: 
¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ 
ÜM›ˆî™

ð£.ð£‡®òóü¡

17

GøIèO¡ 
ªêò™ð£´‹ 
êÍè„ C‰î¬ù»‹

23

ªüòó£x ï™ôî‹H

Þîò‹ å¼ 
ñQî â‚A

27

º¬ùõ˜ ï£ ªõƒè†ó£ñ¡, 
Cƒ¬è

Þ¡¬øò «î¬õ! 
ÜPMò™ ð£˜¬õ!

29

º¬ùõ˜ 
Þó£. «è£î‡ìó£ñ¡

22
ÜPMò¬ô 
îI›ð´ˆ¶«õ£‹
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 IJ¡ ªõŠð‹ ï£À‚° ï£œ ÜFèKˆ¶ 
 õ¼Aø¶. ÞîŸè£ù º‚Aò è£óEèO™ 
å¡Á è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´ (CO

2
) â¡Â‹ 

õ£». Þ¶ ªð¼‹ð£½‹ è£ŸP™ «ê˜õ¶ âšõ£Á 
â¡ø£™ - ªî£NŸê£¬ôèœ, õ£èùƒèœ, I¡ 
àŸðˆF G¬ôòƒèœ, ñóªõ†´èœ «ð£¡ø 
ñQî ªêò™èœ Íôñ£è.

Þ‰î CO
2
 è£ŸP™ «ê¼‹«ð£¶, Ü¶ 

ªõŠðˆ¬î ÌI‚°œ C‚è ¬õˆ¶M´Aø¶. 
Þ¶«õ è£ôG¬ô ñ£Ÿø‹ (climate change), 
è´¬ñò£ù ªõŠð‹, õó†C, ñ¬ö Þ™ô£î 
è£ôƒèœ, ÞòŸ¬è YŸøƒèœ ÝAòõŸÁ‚° 
õNõ°‚Aø¶.

Þ‰î G¬ôJ™, àôè«ñ èõù‹ ªê½ˆ¶‹ 
å¼ º‚Aòˆ b˜¾ î£¡ èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ 
(Carbon Sequestration).

èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ â¡ø£™ â¡ù?
Þ¶ å¼ ê£î£óí Mûò‹ «ð£™ «î£¡P

ù£½‹, Iè¾‹ º‚Aòñ£ù, ÜõCò‹ «î¬õŠ
ð´‹ ªêò™º¬ø. èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ â¡ð¶ 
è£ŸP™ Þ¼‚°‹ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´ (CO

2
) 

õ£»¬õ â´ˆ¶ˆ î£ƒA, Ü¬î GôˆF™, 
ñóƒèO™ Ü™ô¶ èì™ ð°FèO™ «êI‚°‹ 
ªêòô£°‹.

ÞîŸ° Þó‡´ º‚Aòñ£ù º¬øèœ 
àœ÷ù -

1. ÞòŸ¬è õN

2. ªî£N™¸†ð õN

ÞòŸ¬è õNò£™ èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹
ñóƒèœ:

åšªõ£¼ ñóº‹ è£ŸP½œ÷ CO
2
-ä 

àP…C, Ü¬î îƒèÀœ «êIˆ¶ ¬õˆ¶‚ 
ªè£œA¡øù. ñóƒè¬÷ ï†ì£™, Ü¶ ð²¬ñ¬ò 
ñ†´ñ™ô, è£˜ð¬ù °¬ø‚°‹ ê‚F¬ò»‹ 
ÜO‚Aø¶.

ñ‡:
ÞòŸ¬è Mõê£ò‹, ð²¬ñ Gôƒèœ, 

«î£†ìƒèœ - Þ¬õ«ò â™ô£‹ è£˜ð¬ù 
GôˆFŸ°œ «î‚A ¬õ‚°‹ ÝŸø™ 
ªè£‡ì¬õ.

ê¶Š¹ Gôƒèœ & èì™ ð£Cèœ:
Þ¬õ ªðKò Ü÷M™ è£˜ð¬ù àP…²‹ 

î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ.

ªî£N™¸†ð õN:
ªî£NŸê£¬ôèœ ñŸÁ‹ I¡ G¬ôòƒèO™ 

CO
2
 ªõO«òÁõ¬îˆ î´‚°‹ ð™«õÁ 

ð Þó£«ê‰Fó¡
ªð£¼÷£÷˜ 

ºî™ªñ£N ªî£‡´ ñŸÁ‹ è™M Üø‚è†ì¬÷

èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ (Carbon Sequestration)èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ (Carbon Sequestration)

Ì
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ªî£N™¸†ðƒèœ îŸ«ð£¶ àôè‹ º¿õ¶‹ 
à¼õ£A õ¼A¡øù.

Cô ÜFïiù ªî£N™¸†ðƒèœ CO
2
-ä 

«ïó®ò£è H®ˆ¶, Ü¬î Gôˆ¶‚° Üì‚èñ£è‚ 
ªè£‡´ ªê¡Á «êI‚A¡øù. Ü™ô¶ Ü¬îŠ 
H®ˆ¶ «õÁ ðò¡ð£†®Ÿ° ñ£ŸÁA¡øù.

èKñˆ î¡ñòñ£‚è‹ - ã¡ Þ¶ 
ÜõCò‹?

1. è£ôG¬ô ñ£Ÿøˆ¬î è†´Šð´ˆî

2. ²ŸÁ„Åö¬ô ð£¶è£‚è

3. èì™ ÜKŠ¬ðˆ î´‚è - èìŸð£C 
è£´èœ èì™ ÜKŠ¬ðˆ î´ŠðF½‹, èKñˆ 
î¡ñòñ£‚èˆF½‹ ðƒèO‚A¡øù

4. Mõê£ò Gôˆ¬î Yó£è ¬õˆF¼‚è

5. ñQî˜èO¡ õ£›õ£î£óˆ¬î ð£¶è£‚è

Þ¬õ â™ô£‹ èKñˆ î¡ñòñ£‚èˆ¬î Iè 
ÜõCòñ£ù ºòŸCò£è ñ£ŸÁA¡øù.

ï£º‹ ªêŒò‚Ã®ò Cô âOò 
ªêò™èœ:

1. åšªõ£¼õ¼‹ å¼ ñó‹ ïìô£‹. å¼ ñó‹ 
å¼ Ý‡´‚° ²ñ£˜ 20 A«ô£ CO

2
-ä àP…²‹.

2. ð²¬ñ Mõê£ò‹ ªêŒò á‚°M‚èô£‹.

3. °Š¬ðè¬÷ âKŠð¬î îM˜ˆ¶, àóñ£è 
ñ£Ÿøô£‹.

4. ¬ê‚Aœ ñŸÁ‹ ªð£¶Š «ð£‚°õóˆ¬î 
ðò¡ð´ˆîô£‹.

5. I¡ê£ó «êIŠ¹ ê£îùƒè¬÷ 
ðò¡ð´ˆîô£‹.

º®õ£è...
è£ŸP™ è£˜ð¡ ÜFèKŠð¶ â¡ð¶ ï‹ 

õ£›¬õ»‹, õ£›õ£î£óˆ¬î»‹ ð£F‚Aø¶. 
Ýù£™ Ü¬î °¬ø‚è ðô õNèœ Þ¼‚A¡øù. 
Ü¬î Ü¬ùõ¼‹ è¬ìŠH®Š«ð£‹.

*è£˜ð¬ù è†´Šð´ˆ¶«õ£‹, è£Ÿ¬ø ²ˆî
ñ£‚°«õ£‹ - ÌI‚°‹, ïñ‚°‹ ¹ˆ¶J˜ 
ªè£´Š«ð£‹!*

ºî™ ªñ£N Üø‚è†ì¬÷J¡ 

ÜPMò™ îI› Mö£ - ªêŠì‹ð˜ 27 Ý‹ ï£œ 
êQ‚Aö¬ñ ñ£¬ô 5 ñE. 

1. ºî™ ªñ£N ÜPMò™ è£ô£‡´ Þî› ªõOf´

2. ¹¶¬ñò£ù ÜPMò™ Mù£® Mù£ «ð£†®- ðK²èœ õöƒè™ 

3. Üø‚è†ì¬÷ è™M àîMˆªî£¬è õöƒè™ 

4. Ü‡í£ñ¬ô Üóê˜ G¬ù¾ Cø‰î ªî£N™ º¬ù«õ£¼‚è£ù ðK² õöƒè™. 

ðK²è¬÷ õöƒA, ÜPMò™ è£ô£‡´ Þî¬ö îIöè àò˜è™M ¶¬ø 
Ü¬ñ„ê˜ ªõOJì F†ìIìŠð†´œ÷¶. 

Mö£M¡ MKõ£ù îèõ™èœ M¬óM™ ðAóŠð´‹



ñô˜-05 | Þî›-07 | ü¨¬ô-2025 | îQ„²ŸÁ 11

 ˜I¡ ÝŸøL¡ õóô£ŸÁ ¶õ‚è‹ c °¬ø‰î¶ Cô ÝJó‹ Ý‡´èÀ‚° 
º¡ùî£è Þ¼‚Aø¶. A«ó‚è˜èœ 2000 Ý‡´
èÀ‚° º¡«ð «è£¶¬ñ¬ò ñ£õ£è Ü¬ó‚è 
có£™ Þòƒ°‹ ê‚èóˆ¬î ðò¡ð´ˆFù£˜èœ. 
Yù£M¡ ý¡ Üóê ðó‹ð¬ó cg¡ ê‚F¬ò cK™ 
ÞòƒAò ê‚èóˆF¡ Íô‹ ê‹ñ†®¬ò Þò‚A 
î£QòˆFL¼‰¶ àI¬ò HKˆîù .̃ c˜ ÝŸø™ 
ªî£N™¸†ðˆF™ ðô º‚Aòñ£ù õ÷˜„Cèœ 
19Ý‹ ËŸø£‡®¡ ºŸð°FJ™ ïì‰îù. 
àôA¡ ºî™ c˜I¡ ê‚F F†ì‹ 1878Þ™ 
ÞƒAô£‰F¡ ï£˜î‹ð˜«ô‡®™ å¼ åŸ¬ø 
M÷‚¬è âK‚è àîMò¶. ï£¡° Ý‡´èœ 
èNˆ¶ ÜªñK‚è£M¡ Mvè£¡CQ™ ðô 
õ£®‚¬èò£÷˜èO¡ «î¬õ‚è£è å¼ c˜I¡ 
Ý¬ô Ýó‹H‚èŠð†ì¶. Üî¡Hø° ðˆî£‡´
èÀ‚°œ ËŸÁ‚° «ñŸð†ì c˜I¡ê‚F 
Ý¬ôèœ Þò‚èˆFŸ° õ‰îù.

c˜I¡ ê‚F Iè¾‹ ðö¬ñò£ù , ¹¶ŠH‚èî‚è 
ÝŸøL™ å¼ ªðKò Ýî£óñ£è Þ¼‚Aø¶. 
æ®M¿‹ c¬ó ðò¡ð´ˆF I¡ê‚F¬ò àŸðˆF 
ªêŒAø¶. Ü¬í¬ò è†® àòó «õÁð£†¬ì 
à‡ì£‚A, àòóˆFL¼‰¶ °ö£J¡ õNò£è 
c¬ó Mö„ ªêŒ¶ Ü‰î ê‚F¬ò ªè£‡´ 
I¡ê‚F àŸðˆF ªêŒòŠð´Aø¶. °¬ø‰î 

àŸðˆF ªêôM™ I¡ê‚F àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
î£ƒèî° I¡ àŸðˆF º¬øò£è M÷ƒ°õ¶ 
Þî¡ CøŠ¹.

ÜFè àŸðˆF Fø¡ Üù™I¡, ÜµI¡ 
G¬ôòƒèO™ î£¡ º®ò‹ â¡Á G¬ùŠðõ˜èœ 
Yù£¬õ»‹,ªî¡ ÜªñK‚è£ ï£´è¬÷»‹ 
êŸÁ àŸÁ «ï£‚è «õ‡´‹. ðó£°«õ, H«óC™ 
ï£´èO¡ Ã†´ ºòŸCJ™, â™¬ôJ™ æ´‹ 
Ý™«ì£ ðó£ù£ ïFJ™ 643 Ü® àòóˆ¶ì¡ 
è†ìŠð†ì Þì£Œ¹ (Itaipu) Ü¬í 14000 ªñè£
õ£† I¡ê£óˆ¬î àŸðˆF ªêŒ»‹ Fø¡ 
ªè£‡ì¶. Üî¡ c˜«î‚è‹ ãø‚°¬øò 160 
Ae c‡´œ÷¶. Þ¶ 1984Þ™ àŸðˆF¬ò 
ªî£ìƒAòªð£¿¶ Ü¶ ªðKò c˜I¡ê‚F 
G¬ôò‹. Þ‰î ªð¼¬ñ¬ò îŸªð£¿¶ Yù£M¡ 
FK è£˜üv (Three Gorges dam) Ü¬í î‚è 
¬õˆ¶‚ ªè£‡®¼‚Aø¶, è£óí‹ Þî¡ 34 
M¬êò£N I¡ Ý‚Aèœ Íô‹ 22500 ªñè£ 
õ£† àŸðˆF¬ò G¼Hˆ¶ Þ¼‚Aø¶.

Ü¬íJ¡ àòóˆFL¼‰¶ c¬ó ªê½ˆF 
M¬êò£N¬ò (turbine) Þò‚A, Ü¶ I¡ù£‚
A¬ò (generator) ²öô Mì I¡ê£ó‹ àŸðˆFò£°
Aø¶. M¬êò£N àòóˆF™ Þ¼‰¶ M¿‹ cg¡ 
Þòƒè£Ÿø¬ô (kinetic energy) ²öŸC Þò‰Fó 
ÝŸøô£è ñ£ŸÁAø¶.

ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹
ªð£Pò£÷˜, ÅöLòô£÷˜

ÞQ»‹ c˜ I¡ ÝŸø™ Ü÷¾ 
ÜFèK‚è õ£ŒŠ¹ àœ÷î£?
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Þ‰î ²öŸC ÝŸø¬ô «î¬õŠð´‹ I¡ 
ÝŸøô£è ñ£ŸÁõ¶ I¡ Ý‚Aèœ. àŸðˆF 
Ý°‹ I¡ê£ó‹ I¡ñ£ŸP (transformer)

Íôñ£è ÜÂŠð´‹ ªð£¿¶ Üî¡ I¡ù¿ˆî‹ 
(voltage) ÜFèK‚èŠð†´ I¡è‹Hèœ (pow-

er lines)! Íô‹ õ£®‚¬èò£÷˜ ÞìƒèÀ‚° 
èìˆîŠð´Aø¶.

Ü¬í c¬ó àòóˆF™ «êI‚Aø¶. «êI‚èŠ
ð†ì cK¡ G¬ôò£Ÿø™, Ü¶ ªðKò °ö£J¡ 
Íô‹ ªõO«òŸøŠð´‹ ªð£¿¶ ðò¡ð´ˆîŠð´
Aø¶. °ö£Œ õNò£è W› «ï£‚A æ´‹ c˜ 
Þòƒè£Ÿø¬ô ªðÁAø¶. Þ‰î Þòƒè£Ÿø™ 
²öŸC ÝŸøô£è¾‹, ÞÁFò£è I¡ ÝŸøô£
è¾‹ ñ£ÁAø¶.

c˜ M¬êò£N ²öL‚ èˆFè«÷£´ (blades)

Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ²ö½‹ î‡¬ì»‹ (ro-

tor shaft) ªè£‡ì¶. c˜ ²öL‚ èˆFJ¡ 
«ñ™ «õèñ£è M¿‰¶ Ü¶ ²ö¡Á, î‡´‹ 
²ö½Aø¶. ²ö™ î‡´ì¡ Þ¬í‚èŠð†´œ÷ 
I¡Ý‚A, ²ö™ ÝŸø¬ô I¡ ÝŸøô£è 
ñ£Ÿø àî¾Aø¶. ªð£¶õ£è, cK¡ Ü¿ˆî‹, 
Ü÷¾, M¬êò£N Ü¬ñ‚èŠð´‹ Ýö‹, Fø¡, 
Íôîù‹ Þ¬õèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ â‰î 
õ¬èò£ù M¬êò£N ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹ 
â¡ð¶ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶. °¬ø‰î Ü¿ˆî‹ 
Ýù£™ ÜFè æ†ì Ü÷¾‹ àœ÷ ÞìƒèO™ 
âF˜M¬ù M¬êò£NèÀ‹, ÜFè Ü¿ˆîº‹ 
°¬ø‰î æ†ì Ü÷¾‹ àœ÷ ÞìƒèO™ 
É‡´¬è (impulse) M¬êò£NèÀ‹ ðò¡ð´ˆ
îŠð´A¡øù.

M¬êò£N¬òì¡ Þ¬í‚èŠð†´œ÷ I¡
Ý‚A ²ö™ î‡´‹ (rotor) Ü¬êò£F¼‚°‹ 
ð°Fò£ù G¬ôŠH»‹ (stator) ªè£‡ì¶. 
²ö™ î‡´ ²ö½‹ ªð£¿¶ è£‰îñ£‚èŠð† ,́ 
Ü‰î è£‰î¹ô‹ I¡ù¿ˆîˆ¬î É‡´
Aø¶. A÷˜M-Yó£‚A (exciter-regulator)

â¡Aø è†´ð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹ I¡Ý‚AJ¡ 
ªõOŠð´‹ I¡ù¿ˆîˆ¬î G¬ôŠð´ˆ¶
Aø¶. I¡ Ý‚AJ¡ ²ö™ «õè‹ â¡ð¶ 
M¬êò£NJ¡ «î˜¬õ‚ ªð£Áˆî¶.

Ü¬í¬ò è†® c¬ó «êIˆ¶ Þò‚èŠð´‹ 
c˜I¡ê‚F G¬ôòƒè¬÷ îMó à„ê «ïó‹ 
Þ™ô£î ªð£¿¶ c¬ó «ñ™àœ÷ ªî£†®èÀ‚° 
Þ¬øˆ¶ Ü¬î à„ê «ïóˆF™ «î¬õŠð´‹ 
ªð£¿¶ I¡àŸðˆF¬ò ªêŒ¶ ªè£œ÷ 
c˜ ãŸøŠð´‹ «êIŠ¹ àŸðˆF G¬ôòƒèœ 
ðò¡ð£†®™ àœ÷ù. °PŠð£è, ÅKò I¡êèF, 
è£Ÿø£¬ôJ™ àŸðˆFò£°‹ I¡ê‚F å¼ 
ï£O™ 24 ñE «ïóº‹ ªî£ì˜‰¶ A¬ì‚è£î 
G¬ôJ™, ãŸøŠð†´ «êI‚èŠð´‹ c¬ó‚ 
ªè£‡´ ÞóM«ô£ Ü™ô¶ ñŸø ¹¶ŠH‚èî‚è 
ÝŸø™ àŸðˆF Þ™ô£î «ïóƒèO™ I¡ 
àŸðˆF¬ò ê£ˆFòñ£‚è º®»‹. ¹¬îð®õ 
âKŠªð£¼œèO¡ õN I¡àŸðˆF¬ò °¬ø‚
°‹ ºòŸC‚° Þ¶ àÁ¶¬íò£è Ü¬ñ»‹.

ðò¡ð´ˆî ðò¡ð´ˆî F¼‹H G¬ø¾ 
ªêŒò‚Ã®ò ÞòŸ¬è c˜ õ÷‹ â¡ðî£½‹ 
â‰î å¼ àŸðˆF G¬ôJ½‹ ð²¬ñ õ£»‚è¬÷ 
ªõOJì£î î¡¬ñò£½‹ c˜ Iùê‚F àŸðˆF 
G¬ôòƒèœ Iè¾‹ M¼‹ðð´Aø ÝŸø™ 
Ýî£óƒè÷£è Þ¼‚A¡øù. ÞŠð® Þ¬î õó«õŸ
ðîŸ° ñŸªø£¼ õL¬ñò£ù è£óíº‹ Þ¼‚
Aø¶. Ü¶ Íôîù ºîh ,́ ïìŠ¹ Íôîù‹, 
ðó£ñKŠ¹ ªêô¾ °Pˆî¶. Íôîù ºîh†´‚° 
Hø° Ý°‹ ªêô¾èœ ÞF™ °¬ø¾. ÞF™ 
ÜFè â‡E‚¬èJ™ Þò‰Fóƒèœ Þ™¬ô, 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Þò‰FóƒèO¡ ðó£ñKŠ¹ 
âO¶. Þ‰î ï¡¬ñèœ c˜ õN I¡ê‚F àŸðˆF 
Ýî£óˆ¬î Ýè„Cø‰î ¹¶ŠH‚èî‚è ÝŸø™ 
Ýî£óñ£è àò˜ˆF Þ¼‚Aø¶.
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Þ¶ å¼¹øI¼‚è, ÞF™ àœ÷ Cô Þì˜ð£´
è¬÷»‹ èõùˆF™ ªè£‡´ º®¾ â´‚è 
«õ‡´‹. å¡Á, Ü¬í¬ò è†´õîŸ° ªð¼‹ 
ºîh´ «î¬õŠð´Aø¶. Þó‡ì£õ¶, ¹Fòî£è 
æ˜ Ü¬í¬ò è†ì «õ‡´ªñ¡ø£™ ÝÁèO¡ 
²ŸÁ„Åö™ ñ‡ìôˆFŸ° à‡ì£°‹ M¬÷¾
èœ, è£†´J˜ õ£›MìƒèO¡ ð£FŠ¹, c˜ 
«êI‚°‹ ð°FJ™ àœ÷ ñ‚èœ õ£›Mìƒèœ 
ñŸÁ‹ ªõO«òŸøŠð†´ «õÁ ÞìƒèO™ 
°®òñ˜ˆîŠð´‹ ñ‚èœ âù Þ¬õ Ü¬ùˆ¬î
»‹ èõùˆF™ ªè£‡´ º®¾ â´‚èŠðì 
«õ‡´‹. Þ¶ ªð¼‹ C‚èô£ù Þì˜ð£ .́ 
àôA¡ IèŠªðKò àŸðˆF Ü÷¬õ‚ ªè£‡ì 
Yù£M¡ FK è£˜üv Ü¬í¬ò è†´õF™ 
ãŸð†ì ð£FŠ¹‚èœ Þ¬î àí˜ˆ¶‹. Þ‰î 
Ü¬í¬ò è†®ò ªð£¿¶ 13 ªðKò ïèóƒèœ, 
140 CPò ïèóƒèœ ñŸÁ‹ 1350 Aó£ñƒèœ 
ð£F‚èŠð†´ ðô Þô†ê‹ ñ‚èœ Þì‹ ªðòó 
«õ‡®ò Åö™ à¼õ£ù¶. Yù Üóê£ƒè‹ Þ‰î 
ñ‚èÀ‚° ¹Fò ÞìƒèO™ ¹Fò Þ™ôƒè¬÷ 
Ü¬ñˆ¶‚ ªè£´ˆî¶. Þ‰î IèŠ ªðKò ÞìŠ 
ªðò˜¾ Gò£òŠð´ˆî å¼ è£óíº‹ Þ¼‰î¶. 
Ü¬í Þ™ô£î ªð£¿¶, ÝŸ«ø£ó ñ‚èœ ªî£ì˜ 
ªõœ÷ƒè÷£™ ð£FŠð£™ ðô Þ¡ù™èÀ‚° 
Ý÷£Jù .̃ Ü¬í è†´õî¡ Íô‹ Ü¬í‚° 
W›Šð°F ñ‚èœ ªõœ÷ ð£FŠ¹èO™ Þ¼‰¶ 
è£ŠðŸøŠð†ìù .̃ Ü¬íèœ ªõœ÷ˆ¬î è†´Š
ð´ˆî¾‹ ðò¡ð´A¡øù â¡ð¶ Þ¶«ð£¡ø 
F†ìƒèÀ‚° å¼ ê£îèñ£ù å¡Á. «ñôFèñ£è 
CøŠ¹I‚è ð‡ð£†´ õóô£ŸÁ‚°Kò Þìƒèœ 
î‡aK™ Í›AŠ «ð£Jù. Ü‰î ÞìƒèO™ 
ªî£™ô£Œ¾èO™ â´‚èŠð†®¼‰î ªî£™Lò™ 
è¬ôŠ ªð£¼†è¬÷ e†´ «õÁ ÞìƒèO™ 
Ü¼ƒè£†Còèƒèœ Ü¬ñˆ¶ Üƒ° ¬õ‚èŠ
ð†ìù. ÞîŸ° ªð¼‹ ªêô¾ Ýù¶.

Ü¬í è†ì F†ìI´‹ ªð£¿¶ Þ‰î Þì˜ð£´
èÀ‚è£ù êKò£ù b˜¾èœ Ü¬ñò£M®™ 
F†ìƒèœ ¬èMìŠð´‹ Åö½‹ ãŸð´‹. àôè 
Ü÷Mô 2023 Ý‡´ ÞÁFJ™ 1412 Tè£õ£† 
Fø¡ Ü÷¾‚° õ÷˜‰F¼‚°‹ cóI¡ ÝŸø™, 
2030 õ¬ó Ý‡´«î£Á‹ 29 Tè£õ£† I¡ 

àŸðˆF¬ò ÜFèK‚è «õ‡´‹. 2050Þ™ àôè 
Ü÷M™ Gèó ²Nò Þô‚¬è Ü¬ìò, Þ¡¬øò 
GÁõŠð†®¼‚°‹ Fø¡ Ü÷¬õŠ«ð£™  Þ¼
ñìƒè£è «õ‡´‹. Þ‰î õ÷˜„C Gèó²Nò 
Þô‚°è¬÷ Ü¬ìò «î¬õŠð´Aø¶. Þ‰î 
Þô‚°èœ ê£ˆFòŠðì Ý‡´‚° 13000 «è£® 
ÜªñK‚èì£ô˜ Ü÷¾ ºîh´ àÁF ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹.

c˜I¡ ÝŸø™ ¹¶ŠH‚èî‚è ÝŸø™èO™ 
IèŠªðKò Ýî£óñ£è M÷ƒ°Aø¶. ÝÁ
èÀ‚° ªõO«ò «êIŠ¹è¬÷ ªõš«õÁ 
àòóƒèO™ à¼õ£‚A àðK I¡ê£óˆ¬î 
ðò¡ð´ˆF c¬ó ãŸP «ñL¼‰¶ W«ö ªõO
«òŸøŠð´‹ ªð£¿¶, M¬êò£N Íô‹ ªðøŠð´‹ 
c˜I¡ ÝŸø™ ãó£÷ñ£ù õ£ŒŠ¹‚è¬÷ à¼
õ£‚°Aø¶. Þ¶ º¡¹ °PŠH†ì Þì˜ð£´
èœ ÜFè‹ Þ™ô£ñ™ Ü¬ñ‚èŠð†´ Þò‚èŠ
ðìô£‹. I¡èô «êIŠ¹ «ð£¡Á c«óŸP I¡ 
ÝŸø™ õêFèÀ‹ I¡ê£óˆ¬î «êIˆ¶ 
«î¬õŠð´‹ ªð£¿¶ ªõOJ´õ¶ «ð£ô«õ 
ªêò™ð´Aø¶.

Þ‰Fò£M™ c˜I¡ ÝŸøL¡ ðƒ°, ªñ£ˆî 
ÝŸø™èO¡ Ü÷M™ 10.14 êîMAî‹. 2024 
Þ™ ªñ£ˆî c˜I¡ ÝŸø™ Fø¡ 52. 3 Tè£õ£†, 
ÞF™ CPò c˜I¡ ÝŸø™ G¬ôòƒèO¡ 
Fø¡ 5.1 Tè£õ£†. 2031-32 Þ™ ªñ£ˆî c˜I¡ 
ÝŸø™ Ü÷¾ 67 Tè£õ£† Ýè àò¼‹ âù 
âF˜ð£˜‚èŠð´Aø¶. c˜I¡ ÝŸø™ õ÷ˆF™ 
àôA™ Þ‰Fò£ ä‰î£õ¶ ÞìˆF™ àœ÷¶.

c«óŸP «êIŠ¹ c˜I¡ÝŸø™ G¬ôòƒèO¡ 
Fø¡ 4.7 Tè£õ£† Ýè àœ÷¶. Þ¶ 
2031-32 Þ™ 55 Tè£õ£†ì£è àò¼‹ âù 
èE‚èŠð†®¼‚Aø¶. c«óŸP «êIŠ¹ c˜I¡ 
ÝŸø™ G¬ôòƒè¬÷ ÜFèKˆ¶ àðK ÅKò 
I¡ê‚F ñŸÁ‹ è£Ÿø£¬ô I¡ê‚F¬ò 
ðò¡ð´ˆF I¡ àŸðˆF ªêŒõî¡ Íô‹ 
¹¬îð®õ âKŠªð£¼œ ªè£‡´ àŸðˆFò£°‹ 
I¡ ÝŸø™ Ü÷¾ °¬ø‚èŠð†´ ¹¶ŠH‚èî‚è 
ÝŸø™ Ü÷¾ ÜFèK‚°‹. Þ¶ âF˜è£ôˆF½‹ 
c˜I¡ ÝŸøL¡ ðƒ° Þ¡P¬ñò£î¶ âù 
àÁFŠð´ˆ¶‹. 
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 üó£ˆ ñ£GôˆF™ ñAê£˜ ÝŸP¡ ° °Á‚«è è†ìŠð†ì è‹dó£-ºxð˜ ð£ôˆ
F¡ ²ñ£˜ 10e c÷‹ ªè£‡ì å¼ ð°F ü¨¬ô 
9Ý‹ ï£œ Þ®‰¶ M¿‰î¶. ð£ôˆ¬î‚ 
èì‰¶ªè£‡®¼‰î õ£èùƒèœ Ý˜Á‚°œ 
M¿‰îF™ àŒKö‰îõ˜èO¡ â‡E‚¬è 
Þ¶õ¬ó 18.

ïñ¶ ï£†®™ Mðˆ¶èœ Ü¡ø£ì„ ªêŒF
è÷£AM†ìù. ï£†®¡ Þ‰î å†´ ªñ£ˆî 
«ð£‚AŸ°‚ è†´ñ£ùˆ ¶¬ø»‹ Mô‚è£è 
Ü¬ñòM™¬ô. ü¨¡ ñ£î‹ Þó‡ì£‹ õ£óˆ
F™ ñ†´‹ è†´ñ£ùˆ ¶¬ø ªî£ì˜ð£è Í¡Á 
Mðˆ¶„ ªêŒFèœ ªõOò£Aù. Ü¬õ å¡Á‚
ªè£¡Á ªî£ì˜¹ Þ™ô£î¬õ. ªõš«õÁ Þìƒ
èO™ Gè›‰î¬õ. è£óíƒèÀ‹ «õÁ «õø£
ù¬õ. Ýù£™ ÜõŸÁ‚° Þ¬ìJ™ Cô åŸÁ¬ñ
èÀ‹ Þ¼‰îù. 

Í¡Á Mðˆ¶èœ

ºî™ Mðˆ¶, Þ‹ñ£î‹ 12Ý‹ ï£œ ñíŠð£‚
èˆF™, ªê¡¬ù ªñ†«ó£ óJ™ è†´ñ£ùˆF™ 
ïì‰î¶. Þó‡´ É‡èÀ‚° Þ¬ìJ™ É‚A 
GÁˆîŠð† ,́ Ü´ˆî è†ìñ£è  ªè†®‚èŠðì
M¼‰î, ²ñ£˜ 100 Ü® c÷º‹ 75 ì¡ â¬ì»ºœ÷ 
Þó‡´ è£¡Ag† àˆîóƒèœ (girders), ê£¬ô

J™ ¬ð‚A™ «ð£Œ‚ªè£‡®¼‰î å¼õK¡ e¶ 
M¿‰îù. ÜŠ«ð£«î Üõ˜ àJ˜ HK‰î¶. 

º Þó£ñù£î¡
â¿ˆî£÷˜, ªð£Pò£÷˜

Mu.Ramanathan@gmail.com

è†´ñ£ù Mðˆ¶èœ-
è†´Šð´ˆ¶õ¶ 

âŠð®?

Þó‡ì£õ¶ Mðˆ¶ ü¨¡ 15Ý‹ ï£œ ïì‰î¶. 
ñó£†®ò ñ£Gô‹ ¹«í ñ£õ†ìˆF™ °‡ìñ£ô£ 
â¡Aø áK™ Þ‰Fó£JQ ÝŸP¡ °Á‚«è 
è†ìŠð†®¼‰î ð£îê£KèÀ‚è£ù Þ¼‹¹Š 
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ð£ô‹ îè˜‰¶ M¿‰î¶. ð£ôˆF¡ «ñ™ G¡Á 
ÝŸ¬ø «õ®‚¬è ð£˜‚è õ‰î ²ŸÁô£Š ðòE
èO™, å¼ °ö‰¬î à†ðì ï£¡° «ð˜ ðLò£-
Jù .̃ 40 «ð˜ è£òñ¬ì‰îù .̃

Í¡ø£õ¶ Mðˆ¶‹ Ü«î ï£O™ Gè›‰î¶. 
àˆîóŠ Hó«îê‹ ñ¶ó£ ñ£õ†ìˆF™ è„C 
êî‚ â¡Aø ïèK™ å¼ Í¡Á ñ£®‚ è†ìì‹ 
Þ®‰¶ M¿‰î¶. Í¡Á «ð˜ ðLò£Jù .̃ ÜF™ 
°ö‰¬îèœ Þ¼õ .̃ Ü¼è£¬ñ‚ è£L ñ¬ù¬ò 
Þò‰FóƒèO¡ ¶¬í ªè£‡´ Y˜ð´ˆFò 
«ð£¶ Þ‰î‚ è†ìì‹ Þ®‰¶ M¿‰î¶.

ÞŠð®ò£ù è†ììƒèÀ‚° ïñ¶ ï£†®™ 
âšMî‹ ÜÂñF ï™èŠð´Aø¶? ªð£¶õ£è 
ñ¬ù Ü¬ñ‰F¼‚°‹ ð°F¬òŠ ªð£Áˆ¶‹, 
Üî¡ ðóŠ¬ðŠ ªð£Áˆ¶‹ áó£†C, ïèó£†C, 
ñ£ïèó£†C Ü¬ñŠ¹èœ è†ììƒèÀ‚° åŠ¹î™ 
õöƒ°‹. ÞîŸ°ˆ F†ì ÜÂñF (Planning Per-

mission) â¡Á ªðò .̃ ÞîŸè£ù õ¬óðìƒèO™ 
Ü¬øèO¡ c÷, Üèôƒèœ, è†ììˆ¬î„ ²ŸP 
MìŠð†®¼‚°‹ Þ¬ìªõOèœ, Ü¼è£¬ñ 
ñ¬ùèœ ºîô£ù Mõóƒèœ Þ¼‚°‹. Þ¬õ 
è†ìì õ¬óðìƒèœ âùŠð´‹. Þˆ¶ì¡ ªð£P
Jò™ õ¬óðìƒèœ Þó£. ªð£PJò™ õ¬óðìƒ
èO™î£¡ ð£ó‰î£ƒ°‹ î÷ƒèœ, àˆîóƒèœ, 
É‡èœ, ²õ˜èœ, Ü®ˆî÷ƒèœ ºîô£ù
õŸP¡ Mõóƒèœ Þ¼‚°‹. Þ‰î õ¬óðìƒ
è¬÷ Þ‰Fò£M¡ ðô àœ÷£†C Ü¬ñŠ¹èœ 
«è£¼õF™¬ô. Ü¬õ º¬øò£è‚ è†ìŠð´
A¡øùõ£ â¡ð¬îŠ ðK«ê£FŠð¶‹ Þ™¬ô. 
Mðˆ¶‚°œ÷£ù è†ììº‹ Þ‰î õ¬è¬ñ-
J™î£¡ õ¼‹.

ªê¡¬ù¬òŠ ªð£Áˆîñ†®™, 2019 ºî™ 
C.â‹.®.ã ªð£PJò™ õ¬óðìƒè¬÷‚ «è£¼
Aø¶. è†ì¬ñŠ¹Š ªð£Pò£÷˜ (structural 

engineer) ÜF™ åŠðIì «õ‡´‹ â¡Á‹ MF 
ÞòŸPJ¼‚Aø¶. Ýù£™ Þ‰î õ¬óðìƒèœ 
ðK«ê£F‚èŠð´õî£è«õ£ ÜƒWèK‚èŠð´õ
î£è«õ£ ªîKòM™¬ô. Þ‰Fò£M¡ ðô ñ£ïèóƒ
èO™ Þ‰î õ¬óðìƒèœ ªðøŠð´õF™¬ô. 
ïèó£†C, áó£†Cè¬÷Š ðŸP„ ªê£™ô «õ‡´õ
F™¬ô.

ð£îê£KŠ ð£ô‹

Ü´ˆ¶, ¹«í ð£ô‹. Þ¶ ªð£¶Š ðò¡ð£†®
L¼‰î å¼ è†´ñ£ù‹. ð£ô‹ ð¿î¬ì‰F¼‰î¶. 
Ü¶ â™«ô£¼‚°‹ ªîK‰F¼‰î¶. 

Þ‰î Í¡Á‹ MFMô‚è£ù Mðˆ¶èœ Ü™ô. 
ÞŠð®ò£ù Mðˆ¶èœ ï£ªìƒA½‹ ïì‰î 
õ‡í‹ Þ¼‚A¡øù. Þ‰î Í¡Á Mðˆ¶
è¬÷»‹ ÜµAŠ ð£˜Šðî¡ Íô‹ ÞõŸÁ‚è£ù 
è£óíƒè¬÷ ÜPòô£‹.

îQò£˜ è†ìì‹

õì‚A™ ªî£ìƒèô£‹. ñ¶ó£ ïè˜ Mðˆ¶„ 
ªêŒF‚° Ý»œ å¼ ï£œî£¡. Ýè«õ Ü¬î‚ 
°Pˆ¶ ÜFè‹ ÜPò‚ÃìM™¬ô. Þ®‰¶ 
M¿‰î Í¡Á ñ£®‚ è†ìì‹ ñ‡í£½‹ 
ªêƒèŸè÷£½‹ è†ìŠð†®¼‰îî£èˆ ªîK
Aø¶. Üî¡ ²õ˜èœ Í¡Á ñ£®‚ è†ììˆF¡ 
ð£óˆ¬îˆ î£ƒ°‹ Mî‹ õ®õ¬ñ‚èŠð†®¼‰
îùõ£ â¡Á ªîKòM™¬ô. Ü¼è£¬ñ ñ¬ù
J™ ñ‡¬í Üè›‰î«ð£¶ Þ‰î‚ è†ììˆF¡ 
Ü®ˆî÷‹ Þ÷AJ¼‚èô£‹, Ü¬îˆ ªî£ì˜‰¶ 
ðôiùñ£è Þ¼‰î Þ‰î‚ è†ìì‹ Þ®‰¶ 
M¿‰F¼‚èô£‹. Ü«î ð°FJ™ Þ¶ «ð£¡ø 
Þ¡Â‹ Cô ‘ðôiùñ£ù’ è†ììƒèœ Þ¼Šð
î£è ñ£õ†ì cFˆ¶¬ø ï´õ˜ ªîKMˆF¼‚
Aø£ .̃ 
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Þ‰îŠ ð£ô‹ Ýðˆî£ù¶ â¡Á ñ£õ†ì 
G˜õ£è‹ â„êK‚¬èŠ ðô¬è¬ò ¬õˆF¼‰î¶. 
Üˆ¶ì¡ G˜õ£èˆF¡ èì¡ G¬ø‰î¶. Ü¶ 
ð£î£ê£KèÀ‚° ñ†´ñ£ù  ð£ô‹. Ü¬î ¬ð‚ 
æ†®èÀ‹ ðò¡ð´ˆF Þ¼‚Aø£˜èœ. Ü¶ 
²ŸÁô£Š ðòEèÀ‚° M¼Šðñ£ù Þìñ£è 
Þ¼‰F¼‚Aø¶. âQ™, ð£ôˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶
õ¶ î¬ì ªêŒòŠðìM™¬ô. ¹Fò ð£ô‹ è†ìŠ
ðì¾‹ Þ™¬ô. 

àœè†´ñ£ù‹

Í¡ø£õî£è ñíŠð£‚è‹. Mðˆ¬îˆ 
ªî£ì˜‰¶ ªê¡¬ù ªñ†«ó£ óJ™ GÁõù‹ 
ÝŒ¾ «ñŸªè£‡ì¶. àˆîóƒèœ º¬øò£è 
G¬ô GÁˆîŠð´‹ õ¬ó, ÜõŸÁ‚°  Þ¬ìJ™ 
GÁõŠðì «õ‡®ò °Á‚°„ ê†ìƒèœ (lateral 

bracing) GÁõŠðìM™¬ô â¡Á‹, Þîù£™ 
àˆîóƒèO¡ H®ñ£ù‹  Þ÷A Ü¬õ M¿‰¶
M†ìù â¡Á‹ ÝŒML¼‰¶  ªîKò õ¼Aø¶. 
ðEJ½‹ ð£¶è£ŠH½‹ èõù‚°¬øõ£è 
Þ¼‰î¬ñ‚è£è ï£¡° ªð£Pò£÷˜èœ ðE 
c‚è‹ ªêŒòŠð†®¼‚Aø£˜èœ. åŠð‰îî£ó¼‚° 
Ï.1 «è£® Üðó£î‹ MF‚èŠð†®¼‚Aø¶. Þ‰î 
ïìõ®‚¬è õó«õŸèˆî‚è¶. Þ¶ ªî£ì˜‰¶ 
ïì‚èM¼‚°‹ ðEèO™ â„êK‚¬è àí˜¬õ 
à‡ì£‚°‹. Þˆ¶ì¡, ªñ†«ó£ GÁõù‹ 
MKõ£ù ÝŒ¾ ïìˆF, Ü‰î ÜP‚¬è¬òŠ 
ªð£¶ªõOJ™ ¬õ‚è «õ‡´‹.

â¡ù ªêŒòô£‹?

Þ‰î Í¡Á Mðˆ¶èÀ‚°ñ£ù Ü®Šð¬ì‚ 
è£óí‹, è†´ñ£ù MFº¬øèœ º¬øò£è 
ÜÂêK‚èŠðìM™¬ô â¡ð¶î£¡.

îQò£˜ è†ììƒèœ Ü¬ùˆFŸ°‹ ªð£P
Jò™ õ¬óðìƒèœ êñ˜ŠH‚èŠð´õ¶ è†ì£ò
ñ£‚èŠðì «õ‡´‹. àœ÷£†C Ü¬ñŠ¹èœ 
ÜõŸ¬øŠ ðK«ê£F‚è¾‹ ÜƒWèK‚è¾‹ 
«õ‡´‹. è†´ñ£ù è£ôˆF™ «ñŸð£˜‚è¾‹ 
«õ‡´‹. ÜîŸè£ù ªð£Pò£÷˜è¬÷ Þ‰î 
Ü¬ñŠ¹èœ GòIˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹.

ªð£¶Š ðò¡ð£†®™ àœ÷ ð£ôƒèÀ‹ è†ììƒ
èÀ‹ º¬øò£èŠ ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹. 
°PŠH†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ ÜõŸ¬ø ÝŒ¾ 
ªêŒ¶ àÁFŠð£†´„ ê£¡Pî› (stability 

certifi cate) ªðŸÁ‚ªè£œ÷ «õ‡´‹. Yó¬ñ‚è 
Þòô£î õ‡í‹ CFôñ¬ì‰î è†´ñ£ùƒ
è¬÷ Þ®ˆ¶Mì «õ‡´‹.

Þ‰Fò£M¡ ðô ïèóƒèO™ ªð¼‹ ªð£¼† 
ªêôM™ àœè†ì¬ñŠ¹ ê£˜‰î ðEèœ ïì‰¶ 
õ¼A¡øù. Ü¬õ ð£¶è£Š«ð£´ ï¬ìªðø 
«õ‡´‹. ðE ïì‚°‹ Þìº‹ ªð£¶ñ‚èœ 
¹öƒ°‹ Þìº‹ «õÁð´ˆîŠðì «õ‡´‹. 
Þ¬ìJ™ «ð£Fò ð£¶è£Š¹ˆ î†®èœ GÁõŠðì 
«õ‡´‹. ªð£PJò™ MFèÀ‹ ð£¶è£Š¹ 
MFèÀ‹ º¬øò£èŠ H¡ðŸøŠðì «õ‡´‹

«ñŸÃPò¬õ Ü¬ùˆ¶‹ ðô õ÷˜‰î 
ï£´èO™ ¬è‚ªè£œ÷Šð´‹ ï¬ìº¬øèœ
î£¡. Ýè«õî£¡ Üƒªè™ô£‹ ÞŠð®ò£ù 
Mðˆ¶èœ ïìŠðF™¬ô. Þ‰î ÞìˆF™ ñ¾L
õ£‚è‹ G¬ù¾‚° õ¼Aø¶. 2014Ý‹ Ý‡´ 
Ü‰îˆ ¶òó„ ê‹ðõ‹ ïì‰î¶. è†´ñ£ùŠ ðE 
ïì‰¶ ªè£‡®¼‰î 11 ñ£®‚ è†ìì‹ Þ®‰¶ 
M¿‰î¶. 61 «ð˜ ðLò£Jù .̃ ñ¾Lõ£‚è‹ â¡ø 
ªðò˜ àôè ï£‚°èO™ ¹ó‡ì¶. Mðˆ¬î‚ 
°Pˆ¶„ ªêŒF ªõOJ†ì ý£ƒè£ƒ ï£Oî› 
‘ê¾ˆ ¬êù£ ñ£˜Qƒ «ð£v†’, ‘è†ììƒèœ 
Þ®‰¶ M¿õ¶ Þ‰Fò£M™ ê£î£óí‹‘ â¡Á 
â¿Fò¶. ï£‹ Þ¡ø÷¾‹ Ü¬î ªñŒŠHˆ¶ 
õ¼A«ø£‹. Þ‰î G¬ô ñ£ø «õ‡´‹. è†´ñ£ù 
MFèœ MKõ£‚èŠðì¾‹ º¬øò£è ÜÂêK‚èŠ
ðì¾‹ «õ‡´‹. Ü¬õ è†´ñ£ùƒè¬÷‚ 
è£‚°‹. ñQî àJ˜è¬÷»‹ «ê˜ˆ«î è£‚°‹

(º Þó£ñù£î¡, â¿ˆî£÷ ,̃ ªð£Pò£÷ ,̃ 
Mu.Ramanathan@gmail.com <mailto:Mu.Ra-

manathan@gmail.com>) 
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2024 Ý‹ Ý‡®™, «õFJò½‚è£ù «ï£ð™ 
ðK² Í¡Á ïð˜èÀ‚° õöƒèŠð†ì¶, Üõ˜
èO™ Þ¼õ˜ ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ (AI) ¶¬ø
¬ò„ «ê˜‰îõ˜èœ [1]. 60 Ý‡´èÀ‚°‹ 
«ñô£è èEî‹ ñŸÁ‹ èEQ F†ìƒè÷£™ 
b˜‚èŠðì£ñ™ Þ¼‰î ¹óî Ü¬ñŠ¹ õ®õƒè¬÷ 
(protein structure patterns) b˜ŠðîŸè£ù Üõ˜
èO¡ ðE‚è£è Þ‰î º¡«ù£® ÜƒWè£ó‹ 
õöƒèŠð†ì¶ [1]. îèõ™è¬÷ e†ªì´ŠðîŸ°‹, 
ðìƒè¬÷ à¼õ£‚°õîŸ°‹ AI ªð£¶õ£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð†ì£½‹, ¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ Ü¬ì
ò£÷‹ è£µ‹ Üî¡ Fø¡ ñQî°ôˆFŸ° å¼ 
°PŠHìˆî‚è ñ£Ÿøˆ¬î‚ °P‚Aø¶ [1].

ñQî àì™ ð™«õÁ àÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ àÁŠ¹ 
Ü¬ñŠ¹è÷£™ Ýù å¼ C‚èô£ù àJ¼œ÷ 
àJKù‹ Ý°‹, Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ ªê™è÷£™ 
(Cells) Ýù¬õ [1]. ªê™èœ àJKò™ õ£›M¡ 
Ü®Šð¬ì‚ Üô°èœ, ÜõŸÁ‚°œ ¹óîƒèœ, 
LŠH†èœ, ÜIôƒèœ, î£¶‚èœ ñŸÁ‹ ÜòQ
èœ «ð£¡ø º‚Aòñ£ù àJ˜ Íô‚ÃÁèœ
(biomolecules) àœ÷ù [1]. ¹óîƒèœ â¡ð¬õ 
êƒAL õ®õˆF™ å¡P¬í‰î ð™«õÁ 
ÜI«ù£ ÜIôƒè÷£™ (amino acids) Ýù 
ªêò™ð£†´ àJ˜ Íô‚ÃÁèœ Ý°‹ [1]. 
ÜI«ù£ ÜIôƒèœ â¡ð¬õ è£˜ð£‚C™ 
°¿, Üe¡ °¿, ¬ý†óü¡ ñŸÁ‹ å¼ ð‚è 

ð£.ð£‡®òóü¡
ªð£Pò£÷˜

àJ¬óŠ ¹K‰¶ªè£œõF™ ªêòŸ¬è 
¸‡íP¾: ¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ ÜM›ˆî™

¹óîƒèœ â¡ø£™ â¡ù, ÜõŸP¡ Ü¬ñŠ¹èœ ã¡ º‚Aòñ£ù¬õ?

¹óîƒèœ- àÁŠ¹ Ü¬ñŠ¹
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“R” °¿ ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡ì Íô‚ÃÁ 
°¿‚èœ Ý°‹, Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ è£˜ð¡ 
ñŸÁ‹ ¬ý†óü¡ «ð£¡ø Üµ‚èOL¼‰¶ 
à¼õ£A¡øù [1, 2].

¹óîƒèœ àì™ º¿õ¶‹ ðôîóŠð†ì ñŸÁ‹ 
ÜˆFò£õCòŠ ðEè¬÷„ ªêŒA¡øù. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, CõŠ¹ Þóˆî Üµ‚èO™ 
àœ÷ ªý«ñ£°«÷£H¡ (hemoglobin) 

ÞóˆîˆF™ Ý‚Rü¬ù â´ˆ¶„ ªê™½‹ 
å¼ ¹óîñ£°‹ [2]. Ý¡®ð£®èœ (Antibod-

ies) ¹óîƒèœ, ªè£ô£ü¡ (collagen) ñŸÁ‹ 

ªèó£†®¡ (keratin) ÝAò¬õ îQˆîQ ªêò™
ð£´è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù [2]. å¼ ¹óîˆF¡ 
ªêò™ð£´ Üî¡ °PŠH†ì ºŠðKñ£í Ü¬ñŠ
¹ì¡ (3D structure) «ïó®ò£è Þ¬í‚
èŠð†´œ÷¶ â¡ð«î å¼ º‚Aòñ£ù è¼ˆ
î£°‹ [2]. Ý‚Rü¬ù â´ˆ¶„ ªê™ô 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ ¹óî‹, Ü‰î «ï£‚èˆFŸ
è£è«õ Hóˆ«òèñ£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ 
Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ÜI«ù£ ÜIôŠ H¬íŠ¬ð‚ 
ªè£‡®¼‚°‹ [2]. âù«õ, å¼ ¹óîˆF¡ 
ªêò™ð£´ ñ£Á‹«ð£¶, Üî¡ Ü¬ñŠ¹‹ H¬íŠ
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¹‹ ñ£ÁA¡øù [2]. Þ‰î àœ÷£˜‰î ñ£Áð£´ 
¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¬î 
ï‹ðº®ò£î Ü÷MŸ° êõ£ô£è Ý‚°Aø¶ [2].

¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ¹K‰¶ªè£œõ¶ å¼ 
è™MŠ ðJŸC ñ†´ñ™ô; Þ¶ Ý«ó£‚Aò‹ ñŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ðˆFŸ° Ýöñ£ù î£‚èƒè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷¶ [3]. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þîò‹ 
«ð£¡ø àÁŠ¹èO™ àœ÷ C‚è™è¬÷ˆ 
b˜‚è, ÜõŸP¡ è†ì¬ñŠ¹ Mõóƒè¬÷ˆ 
ªîK‰¶ªè£œõ¶ ÜõCò‹ [3]. ¹ŸÁ«ï£Œ 
«ð£¡ø «ï£ŒèO¡ ÅöL™, ¹ŸÁ«ï£Œ 
à¼õ£õ¶ ªð¼‹ð£½‹ 3D ¹óî Ü¬ñŠH™ 
ãŸð´‹ ñ£Ÿøˆ¬î àœ÷ì‚Aò¶ [3]. Þ‰î 
ñ£Ÿøƒè¬÷ ñ£ŸPò¬ñ‚è, Üê™ Ü¬ñŠ¬ðˆ 
ªîK‰¶ªè£œõ¶ Iè º‚Aò‹ [4]. Þ‰î ÜP¾ 
ñ¼‰¶ àŸðˆF‚°‹, ÝŒõèˆF™ °PŠH†ì 
¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°õî¡ Íô‹ 
²ŸÁ„ÅöL™ àœ÷ H÷£v®‚¬è C¬î‚°‹ 
õNè¬÷ à¼õ£‚°õîŸ°‹ àî¾Aø¶ [4, 5].

å¼ è®ùñ£ù êõ£™: ð£ó‹ðKò 
º¬øèœ ã¡ «î£™M»Ÿøù?

AI õ¼õîŸ° º¡¹, ¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ˆ 
b˜ñ£Q‚è â‚v«ó ð®èMò™ (X-ray crystal-

lography) «ð£¡ø º¬øè¬÷ M…ë£Qèœ 
ðò¡ð´ˆFù˜ [3]. ÞF™ å¼ ¹óîˆ¬î (ªý«ñ£
°«÷£H¡ «ð£¡ø¬õ) å¼ Üì˜ˆFò£ù ð®è 
õ®õˆF™ õ÷˜ˆ¶, H¡ù˜ ÜF™ â‚v«ó 
èF˜è¬÷Š ð£Œ„²õ¶ Üìƒ°‹ [3]. â‚v«ó 
èF˜èœ ¹óîˆF¡ õ®õˆFL¼‰¶ MôA, 
å¼ Môè™ õ®õˆ¬î (diff raction pattern)

à¼õ£‚°‹ [3]. M…ë£Qèœ H¡ù˜ Þ‰î 
õ®õˆFL¼‰¶ î¬ôWö£è‚ èí‚A†´ 
¹óîˆF¡ Üê™ Ü¬ñŠ¬ð áAˆîù˜ [3]. 
Þ¼ŠHÂ‹, Þ‰î º¬ø Iè¾‹ «ïóˆ¬î„ 
ªêôõNŠðî£è¾‹, M¬ô àò˜‰îî£è¾‹ 
Þ¼‰î¶ [3]. 60 Ý‡´èO™, Þ‰î ð£ó‹ðKò 

º¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆF, ²ñ£˜ 150,000 ¹óî 
Ü¬ñŠ¹èœ ñ†´«ñ Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ìù 
[3]. ËŸÁ‚èí‚è£ù I™Lò¡ èí‚è£ù 
¹óîƒèœ Þ¼Šð¬î‚ è¼ˆF™ ªè£‡ì£™, Þ¶ 
Iè‚ °¬ø‰î ê£î¬ù Ý°‹ [3].

Þ‰î CóñˆFŸè£ù ºî¡¬ñ‚ è£óí‹, 
å¼ ¹óî‹ ñ®‰¶ à¼õ£è‚Ã®ò ê£ˆFòñ£ù 
3D Ü¬ñŠ¹èO¡ Ü÷ŠðKò â‡E‚¬èJ™ 
àœ÷¶ [4]. 1969 Þ™, ¬êóv ªôM‰î£™ 
(Cyrus Levinthal) 100 ÜI«ù£ ÜIôƒè¬÷‚ 
ªè£‡ì å¼ ¹óî„ êƒAL 3^200 ê£ˆFòñ£ù 
3D Ü¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚è º®»‹ â¡Á 
ñFŠH†ì£˜ [4]. Þ¬î å¼ è‡«í£†ìˆF™ 
ªê£™ô «õ‡´ñ£ù£™, Þ‰î â‡ 1‚°Š H¡ 
95 ÌxTòƒèÀ‚°„ êñ‹ [6]. å¼ èEQ 
Gó™ åšªõ£¼ ï£«ù£ªêè‡´‚°‹ (nano-

second) å¼ õ®õˆ¬î ð°Šð£Œ¾ ªêŒî£™, 
Üˆî¬èò ¹óîˆFŸè£ù Ü¬ùˆ¶ ê£ˆFòñ£ù 
õ®õƒè¬÷»‹ b˜‚è Hóð…êˆF¡ õò¬î 
(13.8 H™Lò¡ Ý‡´èœ) Mì ÜFè è£ô‹ 
Ý°‹ [6]. ¹óî ñ®ŠH¡ ðó‰î C‚è¬ô êñ£O‚è 
õö‚èñ£ù èEî ÅˆFóƒèœ ñŸÁ‹ èEQ 
Gó™èœ ã¡ «ð£¶ñ£ùî£è Þ™¬ô â¡ð¬î 
Þ¶ â´ˆ¶‚è£†´Aø¶ [4, 6].

AI Þ¡ b˜¾: Ýöñ£ù èŸø™ (Deep 

Learning) ñŸÁ‹ Ý™çð£ç«ð£™† 
(Alpha Fold)

AI Þ¡ õ¼¬è, °PŠð£è GÎó™ ªï†ªõ£˜‚°
èœ (neural networks) ñŸÁ‹ Ýöñ£ù èŸø™ 
(deep learning), Þ‰îˆ ¶¬øJ™ ¹ó†C¬ò 
ãŸð´ˆFò¶ [6]. º¡ õ¬óòÁ‚èŠð†ì õN
º¬øè¬÷Š H¡ðŸÁ‹ ð£ó‹ðKò èEQ 
Ü™è£Kî‹è¬÷Š «ð£ô™ô£ñ™, AI îŸ«ð£¶œ÷ 
àœk´èOL¼‰¶ èŸÁ‚ªè£‡´ ªð£¼ˆ
îñ£ù ªõOf´è¬÷ˆ b˜ñ£Q‚è º®»‹ 
[6]. ÞF™ å¼ º‚Aò ÃÁ “®ó£¡vçð£˜ñ˜ 
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(Transformer)” è†ì¬ñŠ¹ Ý°‹, Þ¶ ChatGPT

«ð£¡ø ªî£N™¸†ðƒèÀ‚°Š H¡ù£½‹ 
àœ÷¶ [6]. ®ó£¡vçð£˜ñ˜ ªè£´‚èŠð†ì 
àœk†®L¼‰¶ å¼ ¹Kî¬ô à¼õ£‚°Aø¶, 
ªõOŠð¬ìò£ù îèõ™è¬÷ ñ†´‹ HKˆ
ªî´‚è£ñ™, Ã´î™ Mõóƒè¬÷ áAŠð¶‹ 
Ü™ô¶ ãŸèù«õ àœ÷õŸ¬ø CøŠð£èŠ 
¹K‰¶ªè£œõ¶‹ Þî¡ Ü‹êñ£°‹ [6].

®ó£¡vçð£˜ñó£™ ß˜‚èŠð† ,́ eTrans-

former (eOparmer) âùŠð´‹ Þ«î«ð£¡ø AI 
ñ£FK °PŠð£è ¹óî Ü¬ñŠ¹ èEŠ¹‚è£è 
à¼õ£‚èŠð†ì¶ [6]. AI Ýó‹ðˆF™ ÜPòŠð†ì 
150,000 ¹óî Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ Ü¬õ âšõ£Á 
è‡ìPòŠð†ìù, ÜõŸP¡ õ®õƒèœ ðŸPò 
Mõóƒèœ ÝAòõŸÁì¡ á†ìŠð†ì¶ [7]. 
Þ‰î ªðKò îó¾ˆªî£°ŠHL¼‰¶ AI èŸÁ‚
ªè£‡ì¶ [7].

¹Fò ¹óî Ü¬ñŠ¬ð (â.è£., ªý«ñ£°«÷£H¡) 
à¼õ£‚°‹ ðE¬ò AI ‚° õöƒ°‹«ð£¶, 
Ü¶ ¹Fî£èˆ ªî£ìƒ°õF™¬ô [7]. Ü¶ 
èŸÁ‚ªè£‡ì àœk´è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶Aø¶, 
åˆî ¹óîƒèœ (ñQî ñŸÁ‹ Môƒ° ªý«ñ£°
«÷£H¡ «ð£¡ø¬õ) ªð¼‹ð£½‹ Yó£ù ªî£ì‚è 
ÜI«ù£ ÜIô„ êƒALè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù 
â¡ð¬î ÜƒWèK‚Aø¶ [7]. Þ¶ ÜPòŠð†ì 
Ýó‹ðŠ ð°Fè¬÷Š HóFðL‚Aø¶, H¡ù˜ 
êƒALJ¡ Ü´ˆî´ˆî ð°Fè¬÷ ªõš«õÁ 
àJKùƒèO™ Ü¬õ âšõ£Á «õÁð´
A¡øù â¡ðî¡ Ü®Šð¬ìJ½‹, Ü‰î ñ£Áð£´
èÀ‚è£ù è£óíƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ½‹ 
èE‚Aø¶ [7].

Þ‰î êƒALJL¼‰¶ 3D ñ®Š¹ õ®õˆ¬î‚ 
èEŠðF™ à‡¬ñò£ù ¹ˆFê£Lˆîù‹ 
ªõOŠð´Aø¶ [7]. å¼ êƒAL «è£†ð£†ì÷M™ 
â‡íŸø õ®õƒè¬÷ à¼õ£‚è º®»‹ 
â¡ø£½‹, AI èEî ñŸÁ‹ óê£òù/ÞòŸHò™ 
è†´Šð£´èÀì¡ Ã®ò¶ [7, 8].

• åˆî ê£˜xèœ («ï˜ñ¬ø-«ï˜ñ¬ø) å¡¬ø 
å¡Á Mô‚°‹, ñŸÁ‹ âF˜ ê£˜xèœ 
(«ï˜ñ¬ø-âF˜ñ¬ø) å¡¬ø å¡Á ß˜‚°‹ 
â¡ð¬î AI ¹K‰¶ªè£œAø¶ [7]. Üî¡ 
Ýó‹ð‚ èEŠ¹ Þó‡´ «ï˜ñ¬ø ê£˜xè¬÷ 

Iè Ü¼A™ ¬õˆî£™, Ü¶ Ü‰î õ®õˆ¬î 
c‚°Aø¶, ãªùQ™ Ü¶ G¬ôòŸøî£A 
è†ì¬ñŠ¬ð à¬ì‚°‹ [7]. Ü«î«ð£™, âF˜ 
ê£˜xèœ Iè Ü¼A™ Þ¼‰î£™, Ü¶ îõø£ù 
H¬íŠ¹‚° õNõ°‚°‹ õ®õƒè¬÷»‹ 
c‚°Aø¶ [7, 8].

• º‚«è£íƒèÀ‚è£ù (â.è£., ¬ðîèóv 
«îŸø‹) èEî MFè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶Aø¶, 
èE‚èŠð†ì 3D õ®õ‹ õ®Mò™ ªè£œ¬è
èÀ‚° Þíƒ°õ¬î àÁF ªêŒAø¶ [8].

• å¼ ¹óî„ êƒAL âšõ÷¾ c÷ô£‹ Ü™ô¶ 
²¼ƒèô£‹ â¡ð¬îŠ ¹K‰¶ªè£‡ ,́ ÞòŸH
ò™ è†´Šð£´è¬÷»‹ å¼ƒA¬í‚Aø¶ 
[8].

Þ‰î Ü÷¾¼‚èœ ñŸÁ‹ èí‚W´è¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF, AI ñ£FK å¼ 3D õ®õˆ¬î à¼õ£‚
°Aø¶ [8]. H¡ù˜ Ü¶ Þ‰î à¼õ£‚èŠð†ì 
õ®õˆ¬î Üê™, ÜPòŠð†ì ¹óî Ü¬ñŠ¹èÀ
ì¡ (A¬ìˆî£™) ¶™Lòˆ¬î êKð£˜‚è åŠH´
Aø¶ [8]. ªð£¼‰î£î¶ êKò£è Þ™ô£M†ì£™ 
(â.è£., 80% ¶™Lò‹ ñ†´«ñ), AI å¼ ²öŸC 
²öŸCJ™ ¸¬öAø¶, ªð£¼‰î£î¶ âƒ° 
ã¡ ãŸð†ì¶ â¡ð¬î ð°Šð£Œ¾ ªêŒ¶, 
Üî¡ èEŠ¬ð„ ªê‹¬ñŠð´ˆ¶Aø¶ [8]. 
ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®ò ¶™Lò‹ Ü¬ì»‹ õ¬ó 
Þ‰î ªî£ì˜„Cò£ù ªêò™º¬ø ªî£ì˜Aø¶ 
[8].

Þ‰î è´¬ñò£ù ðJŸC ªêò™º¬ø 
Ý™çð£ç«ð£™† (AlphaFold) (Ü™ô¶ 
ªð£¶õ£è ÜPòŠð†ì Ý™çð£ç«ð£™†) 
à¼õ£‚èˆFŸ° õNõ°ˆî¶. Þ¶ 
ðòù˜èÀ‚° ¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ ÜFè 
MõóƒèÀì¡, ñ®Š¹ õ®õƒèœ ñŸÁ‹ 
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îQŠð†ì ÜI«ù£ ÜIôƒèO¡ Þ¼ŠHìƒèœ 
à†ðì «îì¾‹ ð£˜‚è¾‹ ÜÂñF‚Aø¶ [8].

âF˜è£ô ñ£Ÿø‹

ê‚F¬ò GÏH‚Aø¶ [1, 5]. àJ˜«õFJò™ 

ñŸÁ‹ ªêòŸ¬è ̧ ‡íP¾ Þ¬ì«òò£ù Þ‰î 

åˆ¶¬öŠ¹ ñQî°ôˆFŸ°‹ ²ŸÁ„Åö½‚°‹ 

ðòùO‚°‹ º¡«ù£®J™ô£î Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ 

è‡´H®Š¹èÀ‚° õN õ°‚Aø¶ [5].

«ñŸ«è£œèœ (References):

[1] [Source for Nobel Prize information and 

general AI impact on protein structure - This 

likely refers to a news article or scientifi c publi-

cation from late 2024 / early 2025. Ensure this 

specifi c reference is accurate.] [2] [Source for 

basic protein defi nition and function, e.g., a bi-

ology textbook or reputable science website.] 

[3] [Source for implications of protein structure 

knowledge (health, technology) and challenges 

of traditional methods.] [4] [Source for cancer 

connection, drug manufacturing, plastic deg-

radation, and Levinthal’s paradox.] [5] [Source 

for future impact of AI, synthesis of proteins, 

accelerating drug discovery, and environmen-

tal solutions.] [6] [Source for Levinthal’s calcula-

tion, AI revolution (neural networks, deep learn-

ing, Transformer), and why traditional methods 

failed.] [7] [Source for how AI learns (eTrans-

former, AlphaFold training data), predicts initial 

chain, and applies chemical constraints.] [8] 

[Source for application of mathematical/physi-

cal constraints, iterative refi nement, and Alpha-

Fold capabilities.]

°PŠ¹: «ñŸ«è£œèO™ àœ÷ [1], [2], [3], 

[4], [5], [6], [7], [8] ÝAò¬õ Þ‰î‚ è†´¬óJ¡ 

Üê™ ÝƒAôŠ ðFŠH™ ªè£´‚èŠð†®¼‰î 

Íôˆ îèõ™èÀ‚è£ù â‡èœ. cƒèœ å¼ 

è™MŠ ðFŠHŸè£è Þ¬î ªõOJ´õî£è 

Þ¼‰î£™, Þ‰î «ñŸ«è£œèœ åšªõ£¡PŸ°‹ 

àKò ªõOf†®¡ º¿¬ñò£ù îèõ™è¬÷»‹ 

(ÝCKò ,̃ ªõOf ,́ Ý‡ ,́ ð‚è‹/Þ¬íŠ¹) 

ªè£´‚è «õ‡´‹.

Þ‰îˆ ¶¬øJ™ AI Þ¡ î£‚è‹ Ý„êKòŠ
ð´õîŸA™¬ô [5]. å¼ Cô Ý‡´èO™, ñQî 
ºòŸCò£™ ÜÁð¶ Ý‡´èÀ‚°‹ «ñô£è‚ 
è‡ìPòŠð†ì 150,000 ¹óîƒèOL¼‰¶, AI

²ñ£˜ 200 I™Lò¡ ¹óî Ü¬ñŠ¹è¬÷ Ü¬ì
ò£÷‹ è£í àîM»œ÷¶ [5]. ÜPM¡ Þ‰î 
M¬óõ£ù MKõ£‚è‹ ñèˆî£ù Fø¬ù‚ 
ªè£‡´œ÷¶.

Þ‰î ¹óî õ®õƒèœ M…ë£QèÀ‚° 
ÝŒõèˆF™ ¹óîƒè¬÷„ synthesize ªêŒò 
ÜÂñF‚A¡øù, â‡íŸø àJKò™ ê£î¬ù
è¬÷ˆ Fø‰¶M´A¡øù [5]. Þ‰î º¡«ùŸø‹ 
ñ¼‰¶ è‡´H®Š¬ð M¬ó¾ð´ˆ¶õî£è¾‹, 
¹ŸÁ«ï£Œ‚° ÜŠð£™ ð™«õÁ «ï£Œè¬÷Š 
¹K‰¶ªè£œõF½‹ CA„¬êòOŠðF½‹ F¼Š¹
º¬ùè¬÷ ãŸð´ˆ¶‹ â¡Á‹ àÁFòO‚Aø¶ 
[4, 5]. «ñ½‹, °PŠH†ì ¹óîƒè¬÷ à¼õ£‚°‹ 
Fø¡ H÷£v®‚ C¬î¾ ñŸÁ‹ ñ£²ð£´ 
«ð£¡ø ²ŸÁ„Åö™ êõ£™èÀ‚° b˜¾è¬÷ 
õöƒè‚Ã´‹ [4, 5].

¹óî ñ®Š¹ «ð£¡ø C‚èô£ù ÜPMò™ C‚è™
èO™ AI Þ¡ å¼ƒA¬íŠ¹ Üî¡ ñ£ŸÁ‹ 
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õK¬ê 
â‡ ÝƒAô ªê£™ îI› ªê£™

1 CONSTANT G¬ôM
2 PORTAL õ¬ôõ£ê™
3 EVENT MANAGEMENT Gè›¾ F†ì «ñô£‡¬ñ
4 DECODE °PMô‚°
5 3DIMENSIONS ºˆFó†C
6 ACCELERATION º´‚è‹
7 ACCURACY ¶™Lò‹
8 ADAPTOR ªð£¼ˆF
9 ALPHANUMERIC â‡ªí¿ˆ¶
10 ALTERNATING CURRENT ñ£ø¬ô I¡«ù£†ì‹
11 ANIMATION Ü¬ê×†ì‹
12 AUGUMENTED REALITY I¬è Gè˜ à‡¬ñ
13 AVERAGE Góõ™
14 BACKWATERS è£ò™
15 BANDWIDTH èŸ¬ø MK¾
16 BAR CODE ð†¬ì °Pf´
17 BINARY ß˜ñ‹
18 BIODATA õ£›îó¾
19 BIT ß˜
20 BITCOIN ß˜‚è£²
21 BLOCK CHAIN è†ì„êƒAL
22 BLOG õ¬ôŠÌ
23 BROADBAND Üè¡ø èŸ¬ø
24 BROWSER àô£M
25 CABLE CAR è‹Hõì õ‡®
26 CALORIE èùL
27 CAPACITY ªè£œFø¡
28 CARD READER Ü†¬ì ð®ŠH
29 CATALOG ªî£°Š¹ õ¬è
30 CENTRIFUGAL FORCE ¬ñòMô‚° M¬ê
31 CHARGER I¡«ùŸP
32 CLASSIFIER õ¬èŠð´ˆF
33 CLICK ªê£´‚°

ÜPMò¬ô îI›Šð´ˆ¶«õ£‹
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34 CLOUD COMPUTING «ñè‚ èE¬ñ
35 MODERATION ñ†´Áˆî™
36 CRYPTO ñ¬ø
37 CRYPTO CURRENCY ñ¬ø ï£íò‹
38 DATA FLOW îó¾ ªð£N¾
39 DECIMAL ðF¡ñ‹
40 DEFAULT SETTING Þò™H¼Š¹
41 DEMAND & SUPPLY «î¬õ»‹ ÜOŠ¹‹
42 DIGITS â‡ñ‹
43 DIRECT CURRENT «ï˜ I¡«ù£†ì‹
44 DISTRIBUTION ðA˜¾
45 EVOLUTION ð®ñô˜„C
46 FLUID ð£Œñ‹
47 FOLDER «è£Š¹¬ø
48 GALLERY è÷…Cò‹
49 GRAPHIC õ¬óè¬ô
50 HAIL STROM Ýôƒè†® ñ¬ö
51 HARD DISC õ¡îè´
52 HASH TAG ªî£°Š¹‚°P
53 HEAT TRANSFER ªõŠðŠ ªðò˜„C
54 ICE CREAM ðQ‚Ã›
55 IMPORTANT î¬ôò£ò¶
56 INTERNET OF THINGS Þ¬íò„ «ê˜ñ‹
57 INNOVATION ¹ˆî£‚è‹
58 KEY BOARD M¬êŠðô¬è
59 KEY PAD M¬êˆî÷‹
60 LAYOUT î÷õ¬ñŠ¹
61 LOGIN àŸ¹°
62 LOGOUT M´ð´
63 LORRY/TRUCK ê£è£´
64 MAINTENANCE «ðí™
65 MICROWAVE OVEN ¸¡í¬ô Ü´Š¹
66 MOAT ÜèN
67 MOMENTUM à‰î‹
68 NANO PARTICLES Ëíèˆ ¶èœèœ
69 NETWORK H¬íò‹
70 NEUTRAL ªï£¶ñ™
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71 NUTS & BOLTS F¼è£E»‹ ²¬ó»‹
72 OFFLINE Üè™G¬ô
73 ONLINE Gè›G¬ô
74 OPERATING SYSTEM Þòƒ° î÷‹
75 OPTICAL FIBRE åOï£˜
76 OSMOSIS êš×´
77 OSCILLATOR áêô£†®
78 OUTSORCING Üòô£‚è‹
79 PASSPORT èìŠHî›
80 PASSWORD èì¾„ªê£™
81 PASTA HN¬è
82 PERMUTATION & COMBINATION ñì‚A»‹ H¬íˆ¶‹
83 PHOTOGRAPH åOŠðì‹
84 PILOT õôõ¡
85 POSSIBILITIES Þò½¬ñèœ
86 POST Þ´¬è
87 POTENTIAL ªð£ˆ¶œ
88 STROLLER ªî£†®™ õ‡®
89 PROCESS ªêò™ º¬ø
90 PROCESSOR ªêò™º¬øòè‹
91 PROFICIENCY õ™ô¬ñ
92 HUB ¬ñò Þò‚A
93 SENSOR àíK¬è
94 MOTION SENSOR Þò‚è àíK¬è
95 MODE ªêò™ð£†´º¬ø
96 CUSTOMIZATION îQŠðòí£‚è‹
97 PROGRAMMING LANGUAGE Góô£‚è ªñ£N
98 PROMPT COMMAND ¶‡´‚ è†ì¬÷
99 PROMPT WORD ¶‡´è„ ªê£™
100 PROTOCOLS ªïPº¬øèœ
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 Qî àì™ 78 àÁŠ¹è¬÷‚ ªè£‡ì¶ ñ â¡Aø¶ ñ¼ˆ¶õ àôè‹. 10.895 A«ô£
Aó£‹ â¬ì»ì¡ Üî£õ¶ ªñ£ˆî àì™ â¬ìJ™ 
15 M¿‚è£´ â¬ìªè£‡ì¶‹, 20 ê¶ó Ü® 
ðóŠð÷¾ ªè£‡ì «î£™î£¡ àìL¡ IèŠ ªðKò 
àÁŠ¹ â¡Aø£˜èœ. 17.7 A«ô£ e†ì˜ c÷º¬ìò 
Þóˆî ï£÷ƒè¬÷ î¡ùèˆ«î ªè£‡®¼
Aøî£‹ ï‹ «î£™. è£òƒèœ ãŸð†ì£™, Ü¬î„ 
êKªêŒò, è£òˆF¡ «ñ™ õ÷¼‹ ¹Fò «î£™, 
ï£‹ ÞòŸ¬èò£è ªè£‡®¼‚°‹ «î£L¡ 
î¡¬ñJL¼‰¶ ñ£Áð†ì¶. è£ò‹ ÝÁ‹«ð£¶ 
à¼õ£A¡ø «î£L™ Mò˜¬õ ²óŠHè«÷£ 
Ü™ô¶ ÜF™ ñJ˜‚è£™è«÷£ Þ¼ŠðF™¬ô; 
Üîù£™ ÞŠ¹Fò «î£L¡ e¶ º® õ÷˜õF™¬ô. 
«î£L™ ãŸð´A¡ø ñ£Ÿøƒèœ ðô «ïóƒèO™ 
àì™ Ý«ó£‚AòˆFŸ° ãŸð´‹ Ýðˆ¬î‚ 
°PŠðî£è¾‹ Þ¼‚°‹ â¡ð¶ º‚Aòñ£ù 
ªêŒF. «î£L¡ Gø‹ ªñô«ù£¬ê† (Melano-

cyte) âÂ‹ ÃÁè÷£™ à¼õ£°‹ ªñ«ô£Q¡ 
(Melanin) ªêòŸð£†ì£½‹ ñóHò™ î¡¬ñJ
ù£½‹ G˜íJ‚èŠð´Aø¶. Üˆ¶ì¡ ¹øáî£‚

èF˜èO¡ (UV rays) î£‚èˆî£½‹ «î£L¡ 
Gø‹ ñ£Ÿøñ¬ìAø¶. Þš¾ÁŠ¹ î¡¬ùˆî£«ù 
¹¶ŠHˆ¶‚ ªè£œÀ‹ Fø¡ ªè£‡ì¶ Ý°‹. 

«î£™ ðô «õ¬ôèÀ‚° ªð£ÁŠð£Aø¶. 
ªõŠð‹ ñŸÁ‹ °O˜ Åö¬ô àí˜î™, ÜF˜¾
è¬÷ àí˜î™, àì™ ªõŠðG¬ô¬ò è†´‚
°œ ¬õˆî™, ¬õ†ìI¡ D îò£Kˆî™ «ð£¡ø 
ð™«õÁ º‚AòŠ ðEè¬÷„ ªêŒAø¶. àìL¡ 
Ü¬ùˆ¶ àœÀÁŠ¹èÀ‚°‹ ð£¶è£Šð£è 
M÷ƒ°õ¶ ‘«î£™’ â¡ð¶ Þî¡ º‚Aòˆ¶
õˆ¬î àí˜ˆ¶‹ ªêŒFò£°‹.

î£õóƒèœ àœO†ì Ü¬ùˆ¶ àJKùƒ
èÀ‚°«ñ Üîùî¡ «î£™î£¡ ð£¶è£Š¹ 
Üóí£èˆ Fè›Aø¶. è£Œ èQèÀ‚°‹ «î£™
î£¡ è£õ™.

ªüòó£x ï™ôî‹H
ºî¡ ªñ£N àÁŠHù˜

GøIèO¡ 
ªêò™ð£´‹ êÍè„ 

C‰î¬ù»‹

Cô õ¬èŠ ðöƒèO¡ «ñ™«î£™ àK‚èŠð†ì 
H¡ù ,̃ Ü¬õ î¡ ªð£L¬õ Þö‰¶ M´
A¡øù. ÝŠHœ ªõ†ìŠð†ì H¡, ð¿Š¹ (Brown)

Gøñ£è ñ£PM´Aø¶. 

GøIèO¡ 
ªêò™ð£´‹ êÍè„ 

C‰î¬ù»‹
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â™ô£Š ðöƒèO½‹ ð£L çHù£™ Ý‚C«ì² 
(Poly phenol Oxidase) âÂ‹ ªï£F (Enzyme)

ªõš«õÁ Ü÷¾èO™ àœ÷¶. ÝŠHœ ðö‹ 
ªõ†ìŠð† ,́ Üî¡ e¶ è£ŸÁð†ì àì¡, àJ˜
õO»ì¡ (Oxygen) M¬ù¹K‰¶, æ°Jù£¡² 
(O-Quinones) âÂ‹ ¹¶ «õFŠªð£¼œ à¼
õ£Aø¶.  æ°Jù£¡² (O-Quinones) âÂ‹ Þ‰î 
¹¶ «õFŠªð£¼œ, ðöˆF½œ÷ ÜI«ù£ ÜIôˆ
¶ì¡ M¬ù¹K‰¶, ªñôQ¡ (melanin) âÂ‹ 
ð¿Š¹ GøI à¼õ£õî£™, ªõ†ìŠð†ì ÝŠHœ 
¶‡´èœ ð¿Š¹ Gøñ£è ñ£ÁA¡øù.

 â™ô£ è£Œ èQèO½‹ ÜF™ Gè¿‹ 
àJ˜õ£» ãŸø M¬ùJ¡ bMóˆî¡¬ñ¬ò 
ªð£Áˆ¶ Gøñ£ŸÁ‹ Gè›Aø¶. ÝŠHœ 
«ð£¡«ø õ£¬öŠðö‹, «ðK‚è£Œ, èˆFK‚è£Œ 
«ð£¡øõŸP½‹ àJ˜õO ªî£ì˜¹ Gè›‰î£™ 
Gøñ£Ÿø‹ ãŸð´õ¬î èõQ‚èô£‹.

ªõ†®ò àì¡ à‡´ M´õ¶î£¡.

Ýù£™ êÍè„ ÅöL™, GøIè¬÷Š ðŸPò 
â‡íƒè¬÷‚ è£†®½‹, «î£LŸ° àK„ªê£™
ªô£¡Á «ê˜ˆ¶, ‘Ü¿Aò ðöˆ«î£™’ âù‚ 
¬è‹ªð‡è¬÷ ÞN¾ ð´ˆî«õ ðò¡ð´ˆîŠ
ð´Aø¶ â¡Aø£˜ ð£«õ‰î˜ ð£óFî£ê¡. 
¬è‹ªð‡èO¡ G¬ô¬ò, Ü¿Aò ðöˆ«î£ô£
è‚ è¼¶‹ êÍèˆ¬î„ ê£´Aø£˜ îù‚«è 
àKˆî£ù î¡ èM¬î ªñ£NJ™!

ªõ†®ò¾ì¡, è£ŒèQè¬÷ â½I„¬ê„ê£Á 
Ü™ô¶ ê˜‚è¬ó‚Ã› «ð£¡øõŸ¬øˆ îìM, 
Gøñ£Ÿø M¬ù«õèˆ¬î‚ °¬ø‚èô£‹. °O˜
ê£îù ªð†®J™ ð£¶è£ˆî£½‹ M¬ùJ¡ 
«õè‹ °¬ø»‹.

«î£™ âšõ÷¾ ªðKò ð£¶è£Š¹ àÁŠð£èˆ 
Fè›Aø¶! Ýù£™ Üˆ«î£™ àK‚èŠð†ì 
H¡ù ,̃ °Š¬ðò£A ñ‚A àóñ£èŠ ðò¡ð´Aø¶. 
Gø‹ ñ£ø£ñ™ ðöƒè¬÷Š ð£¶è£‚è Cø‰î õN, 

 “¹¿F, °Š¬ð, àI-ÞõŸP¡
  ¹¡¬ñî¬ù‚ è¬÷‰«î
 ðöóê‹ «ð£«ô - ÜõŸ¬øŠ
  ðò¡ ð´ˆ¶A¡ø£˜!
 â¿î¾‹ «õ‡ì£ - ï‹G¬ô
  Þò‹ð¾‹ «õ‡ì£!
 ÜöAò ªð‡èœ - ïñ‚«è£
  Ü¿Aò ðöˆ«î£™!

 ¬è‹¬ñ âù‚ÃP - ÜŠªð¼‹
  ¬èJQŸ Ã˜«õô£™
 ï‹IùŠ ªð‡°ôˆF¡ - Þîò
  ï´MŸ ð£Œ„²A¡«ø£‹.
 ªê‹¬ñ G¬ôòP«ò£‹ - ªð‡èO¡
  C‰¬î¬ò õ£†´A¡«ø£‹;
 Þ‹¬ñ Þ¡ð‹«õ‡ì™ - àJK¡
  ÞòŸ¬è â¡øP«ò£‹”.

Gø‹ àò˜¾ î£›M¬ù‚ °PŠðî™ô, Ü¶ 
GøIèO¡ ªêò™ð£´ ñ†´«ñ!



ñô˜-05 | Þî›-07 | ü¨¬ô-2025 | îQ„²ŸÁ 27

 ¼ â‚A (ð‹¹) «ð£¡Á Þîò‹, Fóõƒè¬÷ å ïè˜ˆ¶A¡øù. Ýù£™ Þîò‹ â¡ð¶ 
 âOò Fóõ ðKñ£ŸøˆFŸ° ÜŠð£™ îQˆ
¶õñ£ù ªêò™ð£´è¬÷‚ ªè£‡ì å¼ 
àJKò™ â‚A Ý°‹. å¼ Þò‰Fó â‚A 
Fóõƒè¬÷ å¼ ¹œOJ™ Þ¼‰¶ Þ¡ªù£¼ 
ÞìˆFŸ° ïè˜ˆ¶Aø¶, ªð¼‹ð£½‹ ªî£N™
¶¬ø Ü™ô¶ ï¬ìº¬ø «ï£‚èƒèÀ‚è£è, 
Þîò‹ â¡ð¶ Þóˆîˆ¬î ²ŸÁ‹ å¼ C‚èô£ù 
àÁŠ¹ Ý°‹, Þ¶ àJ˜õO (Ý‚Rü¡) ñŸÁ‹ 
á†ì„êˆ¶‚è¬÷ àì™ º¿õ¶‹ ²ñ‰¶ 
ªê™Aø¶.

Þîòˆ¬î å¼ Þ¬êõ£ù â‚A ñŸÁ‹ å¼ 
²ŸÁ‹ â‚A âù MõK‚èô£‹, Ýù£™ Þ¶ 
å¼ ªðKò ²Ÿ«ø£†ì Ü¬ñŠHŸ°œ Þó†¬ì 
ªêò™ð´‹ Þ¬êõ£ù â‚A Ý°‹. Þ¶ 
Þóˆîˆ¬î ïè˜ˆ¶õîŸ° ²¼‚èƒèœ ñŸÁ‹ 
î÷˜¾èO¡ ªî£ì˜„Cò£ù õK¬ê¬òŠ 
ðò¡ð´ˆ¶Aø¶, Þ¶ å¼ Þ¬êõ£ù â‚Aò£è 
Ü¬ñAø¶. H¡ù˜ Þóˆî‹ àì™ º¿õ¶‹ 
ªî£ì˜„Cò£ù ²öŸCJ™ ðòE‚Aø¶, Þ¶ 
å¼ ªðKò ²Ÿ«ø£†ì Ü¬ñŠH¡ å¼ ð°Fò£è 
Ü¬ñAø¶. å¼ â‚AŸ°‹ ÞîòˆFŸ°‹ Þ¬ì
Jô£ù ªð£¶õ£ù î¡¬ñè¬÷ Ýó£Œ«õ£‹.

Þîò‹:
• àJKò™ àÁŠ¹: Þîò‹ â¡ð¶ °PŠH†ì 

Ü¬øèœ (ã†Kò£ ñŸÁ‹ ªõ¡†K‚Aœèœ) 
ñŸÁ‹ Þóˆî æ†ìˆ¬î å¿ƒ°ð´ˆ¶‹ 
Ü¬ìŠð£¡è¬÷‚ (õ£™¾) ªè£‡ì å¼ 
î¬ê àÁŠ¹ Ý°‹.

• ²Ÿ«ø£†ì Ü¬ñŠ¹: Þ¶ Þóˆî æ†ì Ü¬ñŠ
H¡ ¬ñò‚ ÃÁ Ý°‹, Þ¶ àJ˜õO 
ªðÁõîŸè£è ¸¬ófó½‚° Þóˆîˆ¬î 
ªê½ˆF H¡ù˜ àìL¡ ñŸø ð°FèÀ‚° 
MG«ò£A‚Aø¶.

• Þó†¬ì â‚A: Þîò‹ Þó†¬ì â‚Aò£è 
(ð‹ð£è) ªêò™ð´Aø¶, õô¶ ð‚è‹ ¸¬ó
fó½‚° Þóˆîˆ¬î»‹ Þì¶ ð‚è‹ àìL¡ 
ñŸø ð°FèÀ‚° Þóˆîˆ¬î»‹ ªê½ˆ¶
Aø¶.

• êˆ¶ ñŸÁ‹ èN¾ «ð£‚°õóˆ¶: Þ¶ 
Ý‚Rü¬ù ²ŸÁõ¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, á†ì„
êˆ¶‚èœ, Þò‚°c˜è¬÷»‹ (ý£˜«ñ£¡
è¬÷»‹) ªè£‡´ ªê™Aø¶ ñŸÁ‹ èKõO  
(CO

2
) «ð£¡ø èN¾Šªð£¼†è¬÷ c‚°Aø¶.

• ñ£Á‹ (¬ìùI‚) å¿ƒ°º¬ø: ÞîòˆF¡ 
à‰F ïìõ®‚¬è àìL¡ «î¬õèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ Þîò ¶®Š¹ ñŸÁ‹ ²¼‚è 
ê‚F¬ò êK ªêŒ»‹ å¼ I¡ èìˆî™ 
Ü¬ñŠð£™ è†´Šð´ˆîŠð´Aø¶.

â‚A:

• Þò‰Fó ê£îù‹: â‚Aèœ c ,̃ â‡ªíŒ 
Ü™ô¶ âKõ£» «ð£¡ø Fóõƒè¬÷ å¼ 
ÞìˆFL¼‰¶ Þ¡ªù£¼ ÞìˆFŸ° ïè˜ˆî 
õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù, ªð¼‹ð£½‹ ªî£N™
¶¬ø Ü™ô¶ ï¬ìº¬ø «ï£‚èƒèÀ‚è£è.

• âOò ªêò™ð£ :́ å¼ â‚AJ¡ ºî¡¬ñ 
ªêò™ð£´ Fóõˆ¬î ñ£ŸÁõî£°‹, àJ˜

Þîò‹  
å¼ñQî 
â‚A

º¬ùõ˜ ï£ ªõƒè†ó£ñ¡, Cƒ¬è
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õO ªêŒõîŸè£è Ü™ô¶ á†ì„êˆ¶ 
MG«ò£èˆ¬î õöƒ°õ¶.

• °PŠH†ì ðò¡ð£´èœ: c˜Šð£êù‹, â‡
ªíŒ «ð£‚°õóˆ¶ «ð£¡ø ð™«õÁ ðò¡
ð£´èO½‹, ªõŸPì ²ˆFèKŠð£¡èœ 
«ð£¡ø Ü¡ø£ì ê£îùƒèO½‹ Ãì 
â‚AJ¡ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

• àJKò™ ªêò™ð£´èœ Þ™¬ô: Þóˆî 
Ü¿ˆîˆ¬î å¿ƒ°ð´ˆ¶î™, Hó£íõ£» 
õöƒ°î™ Ü™ô¶ èN¾è¬÷ ÜèŸÁî™ 
«ð£¡ø ÞîòˆF¡ C‚èô£ù àJKò™ 
ªêò™ð£´è¬÷ â‚Aèœ ªêŒõF™¬ô.

ÞîòˆFŸ°ˆ «î¬õò£ù ê‚F¬ò Ýó£Œ
«õ£‹.

æŒ¾ G¬ôJ™ Þîò‹ GIìˆFŸ° 60-70 
º¬ø ¶®‚Aø¶. 

åšªõ£¼ Þîòˆ¶®Š¹‹ å¼ °PŠH†ì Ü÷¾ 
Þóˆîˆ¬î â‚A ªêŒAø¶, Þ¶ ð£Œ„ê™ Ü÷¾ 
(v†«ó£‚ Ü÷¾) â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶, Þ¶ 
ªðKòõ˜èÀ‚° ²ñ£˜ 70-80 I™LL†ì˜èœ 
Ý°‹. 

ð£Œ„ê™ Ü÷¬õ Þîò ¶®Šð£™ ªð¼‚°
õî¡ Íô‹ Þîò ªõOf´ èí‚AìŠð´Aø¶. 
âù«õ, (70 IL/¶®Š¹) x (70 ¶®Š¹èœ/GIì‹) 
= 4900 IL/GIì‹, Ü™ô¶ GIìˆFŸ° 
«î£ó£òñ£è 5 L†ì˜èœ. 

ñQî Þîò‹, å¼ â‚Aò£è„ ªêò™ð† ,́ 
«î£ó£òñ£è 0.00149 °F¬óˆFø¡ (HP) ä 
à¼õ£‚°Aø¶, 1-2 õ£†v õó‹H™ I¡ 
àŸðˆF

ÞîòˆF¡ I¡ ªõOf´ °¬øõ£è Þ¼‰
î£½‹, ªó®† ËL¡ ð® Þ¶ ²ñ£˜ 10-15% 
ªêò™FøÂì¡ ªêò™ð´Aø¶. Þî¡ ªð£¼œ, 
Þîò‹ åŠd†ì÷M™ CPò Ü÷Mô£ù ÝŸø¬ô 
ðòÂœ÷ «õ¬ôò£è ñ£ŸÁAø¶, eîºœ÷¬õ 
ªõŠðñ£è Þö‚èŠð´A¡øù.

1) Þîò ªõOf :́ º¿¬ñò£è õ÷˜‰î å¼ 
õò¶ õ‰îõ¼‚° êó£êK Þîò ªõOf´ 
(Þîò‹ GIìˆFŸ° â‚A ªêŒ»‹ 
ÞóˆîˆF¡ Ü÷¾) æŒM™ GIìˆFŸ° 
²ñ£˜ 5 ºî™ 6 L†ì˜ (L/GI) õ¬ó Þ¼‚°‹.

2) Þóˆî Ü¿ˆî‹: Þîòˆ ¶®ŠH¡ «ð£¶ 
êó£êK Þóˆî Ü¿ˆî‹ ²ñ£˜ 80 mmHg

Þîò MK¾ê£˜ (ìòvì£L‚) ºî™ 120 
mmHg Þîò„²¼‚è‹ (Cvì£L‚) õ¬ó 
Þ¼‚°‹. èí‚W´èÀ‚°, êó£êK îñQ  
(Üó†ìK) Ü¿ˆîˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆîô£‹, 
Þ¶ «î£ó£òñ£è 93 mmHg (Ü™ô¶ ²ñ£˜ 
12.5 psi) Ý°‹.

3) èí‚A´‹ ê‚F: ê‚F¬ò ÅˆFóˆ¬îŠ 
ðò¡ð´ˆF èí‚Aìô£‹:

a. ê‚F (õ£†v)=Ü¿ˆî‹ (ð£vè™èœ)×
æ†ìMAî‹ (e ³/M)

b. Ü¿ˆîˆ¬î mmHg ÞL¼‰¶ ð£vè™
è÷£è ñ£Ÿø¾‹: 93 mmHg≈12,500 Pa - 
Þîò ªõOf†¬ì Mù£®‚°èù e†ìó£è 
ñ£Ÿø¾‹:

4) L†ì˜/GIì‹ =5 1000 m³/GIì‹ = 51000 × 60 
≈ 8.33×10−5 m³/M5 L†ì˜/GIì‹=51000 
m³/GIì‹=51000×60≈8.33×10−5 m³/M

5) ê‚F¬ò‚ èí‚A´ƒèœ: ê‚F =1 2,500 
Pa ×8.33×10−5 m³/s≈1.04 õ£†vê‚F 
=12,500 Pa×8.33×10−5 m³/s≈1.04 õ£†v

6) °F¬óˆFøù£è ñ£Ÿø¾‹: - 1 HP
â¡ð¶ «î£ó£òñ£è 746 õ£†v, âù«õ: 
HP≈1.04/746 = 0.00139 HP

âù«õ, ïñ¶ Þîò‹ å¼ êKò£ù â‚Aò£è„ 
ªêò™ð´Aø¶, «ñ½‹ Ü¶ õ£›ï£œ º¿õ¶‹ 
Þòƒ°õîŸ° à‡¬ñJ«ô«ò ÜFè ÝŸø™ 
«î¬õŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ å¼ êKò£ù ðó£ñKŠ¹ 
º¬ø‚° î°Fò£ù¶.

àƒèœ ðƒ¬è„ ªêŒ»ƒèœ, àƒèœ 
Þîòˆ¬îŠ «ðµƒèœ, àƒèœ Þîòˆ¬î 
«ïC»ƒèœ, ÞîòˆF™ Þ÷¬ñò£è Þ¼ƒèœ, 
â™ô£õŸPŸ°‹ «ñô£è ÞîòˆF™ ¹ˆFê£Lò£è 
Þ¼ƒèœ.
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 è£¬ôJ™  è‡ MNˆ«î¡...
 ¬è«ðCJ™

  ïôˆFŸè£è ï¬ìŠ ðJ¡«ø¡ ... 
  I¡ ê£îùˆF™

   è£¬ô àí¾ à‡«ì¡... 
   ªê£«ñ£†ì£M™

    Ü½õ™ ªêŒòŠ ðòEˆ«î¡... 
    I¡ê£ó õ£èùˆF™

 Ü½õôèŠ ðE¬òˆ ªî£ìƒA«ù¡... 
 ñ®‚èEQJ™

  Þ…Cˆ «îc˜ Ü¼‰F«ù¡... 
  â‚vHó«ê£M™

   î¬ô¬ñ ÜFè£KJì‹ «ðC«ù¡... 
   ÞªñJL™

    Ü¡ð˜è«÷£´ Ü¡H™ Þ¬í‰«î¡... 
    Ý¡¬ôQ™

 ªêòL(J)™ ªêòŸ¬è ¸‡íP‰«î¡...
 Hó£‹®™

  ðFM†´ Þ¼Š¬ð‚ è£†®«ù¡... 
  Þ¡vì£Aó£I™

   Fù„ ªêŒFè¬÷Š ð£˜ˆ«î¡... 
   »®ÎH™

     «ïK™ «ðê ñø‰«î¡... 
     ñQî Ü¡H™.

Þ¡¬øò «î¬õ! 
ÜPMò™ ð£˜¬õ!

º¬ùõ˜ Þó£. «è£î‡ìó£ñ¡
è™ÖK Ëôè˜ - Þ¬íŠ «ðó£CKò˜
Üó² è¬ô‚ è™ÖK (î¡ù£†C)
ï‰îù‹, ªê¡¬ù

  

  
  

 ªêò
 Hó£

     
          

   
  

«î¡... 

‰«««
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