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Editorial   B£¬Vo                    
ÏÝ®    ¢ÚkÕ

ºî™ªñ£NJ¡ êƒèï£îñ£è, ÜPM 
ò™ îI›ðóŠ¹‹ I¡Qîö£è 
ðKíIˆ¶ õ÷˜‰¶ õ¼Aø¶ ïñ¶ 
I¡Qî›.  î£Œ ªñ£N‚è™Mò£‹ 
îI› ªñ£NJ™ è™M èŸÁ, 
«ñôFèñ£è Üóê£ƒè ðœOèO™ 
ðJ¡Á, Þ‰Fò£M¡ ªð¼¬ñI° 
Þ‰Fò M‡ªõO Ýó£Œ„C 
GÁõùƒèO½‹ Üî¡ ªî£ì˜¹¬ìò 
GÁõùƒèO½‹ Cø‰î ðEò£ŸPò 
ÜPMòô£÷˜èœ Þ‰î ñ£î Ü†¬ì 
ð‚èˆ¬î ªñ¼Ã†®»œ÷£˜èœ. î£Œ 
ªñ£N õN‚è™MJ¡ «î¬õ¬ò 
õ£êè˜èOì‹ ªè£‡´ «ê˜‚è Þ¶ 
àî¾‹. 
Þ‰î ÞîN™ õ£êè˜ ð‚èˆ¬î 
«ê˜ˆ¶ Þ¼‚A«ø£‹. ð®Šðõ˜èO¡ 
è¼ˆîP‰¶ Þî¬ö «ñ¡«ñ½‹ îó‹ 
àò˜ˆî Þ¶ àî¾‹ âù ï‹¹A«ø£‹. 
ÞîN™ õ¼‹ ð¬ìŠ¹‚èœ °Pˆî 
àƒè÷¶ «ñô£ù è¼ˆ¶‚è¬÷ 
ªî£ì˜‰¶ â¿F ÜÂŠ¹ƒèœ. 

Þ‰î Þî¿‹ ÜPMò™, ªî£Nì¸ìð 
ªêŒFè¬÷ àœ÷ì‚Aò è†´¬óèœ, 
èM¬îèœ âù ð®‚è¾‹ C‰î¬ù¬ò 
É‡´‹ ð¬ìŠ¹‚è÷£™ à¼õ£A
J¼‚Aø¶. àƒèœ õêF‚è£è 
àœ÷ì‚èˆF™ Mõóƒèœ ªè£´‚èŠ 
ð†®¼‚‚A¡øù. 

ºî™ªñ£N HðóõK 8 Ý‹ 
ï£œ ïìˆ¶‹ ªð£ƒè™ Mö£ 
Ü¬öŠHî¿‹, ãŠó™ FƒèO™ 
ï¬ìªðø Þ¼‚°‹ ÜPMò™ 
°Pˆî °Á‹ðìŠ «ð£†®‚è£ù 
îèõ™èÀ‹ Þ‰î ÞîN™ ªõOJìŠ
ð†®¼‚Aø¶. Ü¬ùõ¼‹ «ð£†® 
èO½‹, Mö£‚èO½‹ èô‰¶ 
ªè£œÀƒèœ. Ü¶ àƒèœ îI› 
î£è‹ îE‚°‹, ºî™ ªñ£N‚°‹ 
CøŠ¹ «ê˜‚°‹.

ð®Š«ð£‹! â¿¶«õ£‹! 
â¿„C»Á«õ£‹ 

Þó£.èFóõ¡ ð£ô.ð¡m˜ªê™õ‹ vì£L¡ 
Þó£ñA¼†®í¡
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                   àœ÷ì‚è‹

ÜPMò™ îI› °Á‹ðìŠ 
«ð£†® - 2025

õ£êè˜ ð‚è‹

ªð£Pò£÷˜è«÷ 
ªïPò£÷˜è÷£Œ...

è¼MJò™
(Instrumentation)

6

7

11

èMë˜ Ü¼í£

èMë˜ îI› Þòô¡ 

Cƒ¬è. Þ÷ƒ«è£

Iè¾‹ Fø¬ñò£ù 
«ñô£÷˜èO¡ 
ðˆ¶ (10) ðö‚èƒèœ

13

Ü. ªê£‚¬èŒò£
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ïiù àôA¡ ï£®ˆ 
¶®Šð£ ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôèœ?

ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹

8

ºˆîI› Mö£
Ü¬öŠHî›

ÜPMò™ 
àôè‹ 2025

GøIèÀ‹ è£Œ 
èQèÀ‹

Þ¡¬øò «î¬õ! ÜPMò™ ð£˜¬õ!

19

ð Þó£«ê‰Fó¡

ªüòó£x ï™ôî‹H

«ð£†® èM¬îèœ

15

17



ºî™ ªñ£N ÞîN¡ üùõK ñ£î ªõOf´ 
Iè Iè„ CøŠð£è Ü¬ñ‰¶œ÷¶. ºî™ 
ð‚è‹ ºî™ è¬ìC ð‚è‹ õ¬ó Ý˜õˆ¶ì¡ 
ð®ˆ¶ º®ˆ«î¡.

îIN™ å¼ îóñ£ù ÜPMò™ ªêŒFñì™ 
à¼õ£A õ¼õ¶ ªð¼ñA›„C ÜO‚Aø¶. 
Þ¶ «ð£¡ø ºòŸCèœ îI› ªñ£NJ¡ 
õ÷˜„C‚° ªðK¶‹ ¶¬í ¹K»‹.

ÜPMòL¡ ð™«õÁ ¶¬øè¬÷ Ýöñ£è¾‹, 
âO¬ñò£è¾‹ M÷‚°‹ è†´¬óèœ 
õ£êè˜èO¡ ÜP¾ˆ î£èˆ¬î îE‚A¡øù. 
åšªõ£¼ è†´¬ó»‹ ¹Fò C‰î¬ùè¬÷ˆ 
É‡´õî£è Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

Þ‰î ÜKò ºòŸC¬ò º¡ªù´ˆ¶ õ¼‹ 
ñFŠHŸ°Kò Ü‡í¡ ð¡m˜ªê™õ‹, 
Ü‡í¡ èFóõ¡ ñŸÁ‹ î‹H vì£L¡ 
ÝA«ò£˜ ÜìƒAò ÝCKò˜ °¿MŸ° 
âù¶ ñùñ£˜‰î ï¡Pè¬÷ˆ ªîKMˆ¶‚ 
ªè£œA«ø¡.

Ü´ˆî ñ£î Þî¿‚è£è Ýõ«ô£´‹, 
âF˜ð£˜Š«ð£´‹ è£ˆF¼‚A«ø¡.

Þ‰î ÜP¾„ ªê™õˆ¬î âù¶ Ü¬ùˆ¶ 
ï‡ð˜èœ ñŸÁ‹ °´‹ð õ£†vÜŠ 
°¿‚èO™ ðA˜‰¶ ªè£‡ìF™ ªð¼ 
ñA›„C Ü¬ìA«ø¡.

ð. Þó£«ê‰Fó¡
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Ü¼¬ñ Ü‡í£,

õí‚è‹.

ºî™ ªñ£N, - üùõK 2025 I¡Qî› 

A¬ì‚èŠ ªðŸ«ø¡. «ð¼õ¬è ªè£‡«ì¡.

Cø‰î õ®õ¬ñŠ¹. ÜŸ¹îñ£ù è¼ˆ¶Š «ð¬ö.

õLõ£ù àœ÷ì‚è‹. ªîOõ£ù ªê£™ô´‚è‹.  

ðòQô£Š ð°F«ò Þ™ô£î Hó²ó‹. 

è‡¬í‚ èõ¼‹ I¡Qî›.  

îQò£Œ Fè¿‹  îINî›..

ÜPMò™ à¬ó‚°‹ ÜöAî›..

îI¬ö»‹ ¹ó‚°‹ îQJî›..

õ÷˜îI› õöƒ°‹ ºî™ªñ£N..

õ÷˜„C«ò è‡®´‹ ªê‹ªñ£N..

          ï¡P.

               Ü¡¹ì¡,

              èMë˜ Ü¼í£

ºî™ ªñ£N‚° âù¶ 

ºî™ õí‚è‹!!

ªî£¡¬ñˆ îI¿‚° õ÷˜„C 

ð£¬î¬ò MKõ£‚°‹ «ñ¡ 

ñ‚èÀ‚° âù¶ õ£›ˆ¶‚èœ!

îIö˜èÀ‚° Þˆî¬èò ÜP¾ê£˜ 

Ü¬ñŠ¹ å¼ õóŠHóê£î‹!!

- F¼ñF è¬ô„ªê™M

ñ£íõ ñEèO¡ îI› 

Ý˜õˆFŸ° æ˜ ð®‚è™

ï™ô ºòŸC ªî£ìó†´‹ 

ïŸðEèœ àôè‹ àœ÷õ¬ó

è‡E¡ Þ¬ñ«ð£™ è£‚°‹ 

H¡ùE ê£î¬ùò£÷˜èÀ‚° 

ñù¶ G¬ø‰î ð£ó£†´‚èœ
- F¼ îI›„ªê‹ñ™

õ£êè˜ ð‚è‹



«îm‚èO¡ 
«êIŠ¹‚ Ã´èÀ‹
Cô‰FèO¡
ð¬êI°‰î õ¬ô»‹
ðø¬õèO¡
õô¬ê «ð£î½‹
Ý¬ñèO¡
õLò «ñ«ô£´‹
ªð¼ e¡èO¡
c„ê™ ÝÀ¬ñ»‹...

 è‡´H®Š¹è÷£Œ
õ®õ‹ ªè£‡´œ÷ù...

 èõù‹ °Mˆ¶
 É‚è‹ M´ˆî  
 ªð£Pò£÷˜è÷£™...

  ïñ‚°‚ èŸÁˆîó
  Þ¡Â‹
  è£ˆ¶‚ªè£‡´î£Q¼‚A¡øù
  èM¡I° ÞòŸ¬è»‹ 
  Fø¡I° àJ˜èÀ‹.. 

   õNè£†ì‚Ã´‹ ï£¬÷
   Ü´ˆî «è£œèOL¼‚°‹ 
   ¹Fò Åö½‹-Üî¡
   «ð¼J˜„ ªêò™ð£´èÀ‹...

    C¡ù‚°¼Mè¬÷ 
    ÜNˆªî£N‚°‹ õ£ŒŠ¹¬ìò
    ¸è˜ðCJL¼‰¶ e‡ì£™....
    ªî£ì˜‰¶ G¬ô‚è‚ Ã®ò
    õ£ŒŠ¹‚  A¬ì‚èô£‹
    ÞòŸ¬è«ò£®¬í‰¶ ïì‰¶...

     Þ¼Š«ð£‹ â¡Á‹...
     ¹ˆî£‚èˆFŸè£ù
     ªð£Pò£÷˜è÷£»‹
     ð£¶è£ŠHŸè£ù 
     ªïPò£÷˜è÷£»‹....

ªð£Pò£÷˜è«÷ ªïPò£÷˜è÷£Œ...

- îI› Þòô¡
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 „ê£ â‡¬í¬ò ÜFL¼‰î è ªðøŠð´‹ ²ˆFèK‚èŠð†ì ªð†«ó£Lò 
âKŠªð£¼œè¬÷ «ð£ô ðò¡ð´ˆî Þòô£¶. 
Ü¶ ²ˆFèK‚èŠðì «õ‡´‹.  ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ô ðô ñFŠ¹ Ã†ìŠð†ì ð™«õÁ 
âKŠªð£¼œè¬÷»‹, ð™«õÁ ¶¬øèO™ 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªð†«ó£Lò ªð£¼†è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒò ðò¡ð´‹ Þ¬ìG¬ô 
ªð†«ó£Lò «õFŠªð£¼†è¬÷»‹ è„ê£ 
â‡¬íJL¼‰¶ HKˆ¶‹, «ê˜ˆ¶‹, ²ˆF 
èKˆ¶‹ î¼Aø¶.

²¼‚èñ£è, ªð†«ó£Lò ²ˆFèKŠ¹
Ý¬ô â¡ð¶ è„ê£ â‡¬í¬ò Cô 
ªêò™º¬øèO¡ Íô‹ ðô ðòÂœ÷ àŸðˆF 
ªð£¼œè¬÷ àŸðˆF ªêŒ»‹ «õFJò™ 
ªî£NŸê£¬ô. Þ¶ ðô «õÁ ªêò™º¬ø 
ªè£‡ì ðô õ¬è àŸðˆF Üô°èO¡ 
Íô‹ º‚Aò àŸðˆF ªð£¼†è¬÷»‹ 
¶¬í àŸðˆF ªð£¼†è¬÷»‹ îò£K‚Aø¶. 
Iè º‚Aòñ£è, M¼‹ðˆîè£î, «ïK¬ìò£è 
ðò¡ð´ˆî º®ò£î è„ê£ â‡¬íJ™ àœ÷ 
ÃÁè¬÷ â´ˆ¶ «ñ‹ð´ˆF, ñFŠ¹I‚è 
ðò¡ðì‚Ã®ò ¯ê™, ªð†«ó£™ («è«ú£L¡), 
Fóõñ£‚èŠð†ì ªð†«ó£Lò õ£» (LPG) «ð£¡ø 
ªð†«ó£Lò ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. 
Þˆ¶ì¡ âK â‡¬í, ñê° â‡¬í, 
ð£óH¡ ªñ¿°, è‰îè‹, ªð†«ó£Lò èK, 
ªè‚«ê¡ «ð£¡ø è¬óŠð£¡èœ, ªð†«ó£ 
ªèI‚è™ ÍôŠªð£¼†èœ âù ðô ¶¬íŠ 
ªð£¼†è¬÷»‹ àŸðˆF ªêŒAø¶.

²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô ðô ªõš«õÁ Üô°è¬÷ 
ªè£‡ì å¼ è†ì¬ñŠ¹. Þ‰î è†ì¬ñŠH™ 
Þì‹ ªðÁ‹ «õF ªî£NŸê£¬ô Üô°èœ, 
ÍôŠªð£¼÷£ù è„ê£ â‡¬í â¡ù 
î¡¬ñèœ ªè£‡ì¶ â¡ð¬î ªð£Áˆî¶.

è„ê£ â‡¬í¬ò ÜF™ àœ÷ è‰îè 
Ü÷¬õ ªè£‡´ õ¬èŠð´ˆîô£‹. °¬ø‰î 
è‰îè‹ àœ÷ ²i† (sweet crude) â‡¬í 
âù¾‹ ÜFè Ü÷M™ Þ¼‰î£™ ¹OŠð£ù 
(sour crude) è„ê£ â‡¬í âù¾‹ Ü¬ö‚ 
èŠð´Aø¶. ÞîŸ° Þ¬ìŠð†ì è„ê£ 
â‡¬í»‹ A¬ì‚A¡øù. Þ‰î î¡¬ñ‚° 
ãŸð è†ì¬ñŠH™ àœ÷ Üô°èÀ‹, ªêò™ 
º¬øèÀ‹ Þì‹ ªðÁ‹. è„ê£ â‡¬íJ™ 
àœ÷ Íô‚ÃÁèO¡ õ¬è, «ê˜ñƒèO¡ 
î¡¬ñ, èô¬õ MAîƒèœ, è£˜ð¡ â‡ 
ªî£°Fèœ âù ð™«õÁ è£óEèœ å¼ 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôJ™ Þì‹ ªðø «õ‡®ò 
ªêò™º¬øè¬÷»‹, àŸðˆF Üô°è¬÷»‹ 
b˜ñ£Q‚è àî¾‹.

«ñôFèñ£è, Cô ÞìƒèO™ A¬ì‚°‹ è„ê£ 
â‡¬í ªð£¶õ£ù ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO™ 
ðò¡ð´ˆî Þòô£î Ü÷¾‚° Cô «õÁŠð†ì 
°íƒè¬÷, î¡¬ñè¬÷ ªè£‡ìî£è 
Þ¼‚°‹. â´ˆ¶è£†ì£è, Iè ÜFè ªñ¿° 
Íô‚ÃÁèOù£™ °ö£ŒèO™ æ´‹, ð£»‹ 
î¡¬ñ °¬øõ£è àœ÷ è„ê£ â‡¬í, Iè 
ÜFèñ£ù Üì˜ˆF àœ÷ â‡¬í, ð£îóê‹ 
«ð£¡ø ï„²I° «õFŠªð£¼†è¬÷ à¬ìò 

ð£ô. ð¡m˜ªê™õ‹
ªð£Pò£÷˜, ÅöLòô£÷˜
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ïiù àôA¡ 
ï£®ˆ ¶®Šð£ 
²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôèœ?



è„ê£ â‡¬í âù HK¾èœ àœ÷ù. 
Þ‰î è®ù õ¬è è„ê£ â‡¬í¬ò 
ðò¡ð´ˆî ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôJ™ ÜîŸ«èŸø 
ªêò™º¬øè¬÷ ªè£‡ì Üô°èÀ‹, õêF 
èÀ‹ «î¬õŠð´‹ .

²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô â¡ø£™ Í¡Á Ü®Š 
ð¬ìò£ù G¬ôè÷£ù HKˆî™, ñ£Ÿø™, 
²ˆFèKˆî¬ô àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚°‹. 
ºîL™ ªè£FG¬ô «õÁð£†¬ì Ü®Šð¬ìò£è 
ªè£‡´ õ®ˆªî´ˆî™ ªêò™º¬øJ™ 
õ£»¬õ»‹ ðô ªè£FG¬ô ªî£°Fè¬÷ 
ªè£‡ì Fóõ H¡ùŠð°Š¹è¬÷»‹ HKˆ 
ªî´Šð¶ ºî¡¬ñ ªêò™º¬ø àŸðˆF. Hø° 
HK‚èŠð†ì åšªõ£¡¬ø»‹ «î¬õò£ù 
ñ£ŸøƒèÀ‚°‹, ²ˆîèKŠ¹‚°‹ à†ð´ˆF 
ðô ê‰¬î‚° ãŸø ªð†«ó£Lò ªð£¼†è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒõ¶ Þó‡ì£‹ G¬ô àŸðˆF 
ªêò™º¬ø.

Þ¬î MKõ£è «ï£‚Aù£™, ªð†«ó£Lò ²ˆF 
èKŠH™ ªêò™º¬øè¬÷»‹ Þò‚èƒè¬÷»‹ 
W›è‡ì Ü®Šð¬ì àŸðˆF G¬ôè÷£è 
ªè£œ÷ô£‹.

1. õOñ‡ìô Ü¿ˆî‹, °¬ø‰î Ü¿ˆî‹ 
â¡ø Þ¼ «õÁ Ü¿ˆî G¬ô»ì¡ 
ªêò™ð´ñ ð°ˆ¶ õ®ˆîL¡ (distillation) 
Íô‹ ðô ªè£FG¬ô ¬ý†«ó£ è£˜ð¡ 
«ê˜ñ ªî£°Fè¬÷ HKˆªî´ˆî™.

2. ªõŠð‹, M¬ùÎ‚A ¶¬í ªè£‡´ 
Íô‚ÃÁè¬÷ H÷‰¶ Ü÷¬õ»‹ 
Ü¬ñŠ¬ð»‹ ñ£ŸP Ü¬ñˆî™. Cô CPò 
Íô‚ÃÁè¬÷ å¡P¬íˆî™.

3. ÞŠð® àŸðˆFò£°‹ ªð£¼†è¬÷ 
²ˆFèKˆ¶ «î¬õòŸø Cô õ¬èò£ù 
Íô‚ÃÁè¬÷, ð°Fè¬÷ c‚A 
ê‰¬îJ¡ «î¬õ‚è£ù ªð†«ó£Lò 
ªð£¼†è¬÷ îò£Kˆî™.

4. º¿¬ñ ªðø£î Þ¬ìG¬ô ªð£¼†è¬÷ 
«ê˜ˆ¶, èô‰¶ àŸðˆF ªð£¼÷£è 
ñ£ŸÁî™.

5. °PŠH†ì Þ‰î Þò‚èƒèÀ‚° 
«î¬õò£ù ¶¬í ªêò™º¬øè¬÷, 
è†ì¬ñŠ¹ õêFè¬÷ Þò‚°î™. â´ˆ¶ 
è£†´èœ: èN¾ c˜ ²ˆFèKŠ¹, «êIŠ¹ 
ªî£†®èœ, I¡ê‚F àŸðˆF, có£M 
àŸðˆF, b Ü¬íŠ¹ õêFèœ Mðˆ¬î 
î´‚°‹ è¼Mèœ, «î¬õòŸø õ£»¬õ 
ªõO«òŸP º¬øò£è âK‚°‹ õêFèœ.

GôˆFL¼‰¶ «ñ«ô õ‰î â‡¬í¬ò 
FIƒèô â‡¬í‚° ñ£Ÿø£è ÜŠð®«ò 
M÷‚°è¬÷ âK‚è ðò¡ð´ˆî Ýó‹Hˆ 
î£˜èœ. Hø° Ýƒè£ƒ«è Å´ð´ˆF CPò 
Ü÷M«ô ªè«ó£C¬ù îò£Kˆ¶ ðò¡ 
ð´ˆFù£˜èœ. Þ¶ å¼ ²ˆFèKŠ¹ G¬ôòñ£è 
GÁõŠð†ì¶ ºî¡ºîL™ ¼«ñQò£ ï£†®™ 
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î£¡. 1853 Þ™ ð£Š˜è£ (Bobrka fi eld) AíÁ 
«î£‡ìŠð†´ â´‚èŠð†ì â‡¬í, 1856 Þ™ 
è†ìŠð†´ 1857 Þ™ ¶õ‚èŠð†ì óðš (Rafov) 
²ˆFèKŠ¹ G¬ôòˆF™ ²ˆFèK‚èŠð†ì¶. 
Þ¶î£¡ àôA¡ ºî™ ²ˆFèKŠ¹ G¬ôò‹. 
ï£ª÷£¡Á‚° 7 ì¡ â‡¬í¬ò Þ¼‹Hù£™ 
Ýù ªè£FèôQ™ Mø¬è âKˆ¶ Å«ìŸP 
HKˆªî´‚èŠð†ì¶. Þ¶ H¡ù£†èO™ 
MK¾ð´ˆîŠð†´‹ ïiùñòñ£‚èŠð†´‹ 
¼«ñQò£M¡ ªð£¼÷£îóˆF™ º‚Aò 
ðƒ¬è ÝŸPò¶. Þ¶ Þó‡ì£‹ àôèŠ 
«ð£K™ «êîŠð´ˆîŠð†ì£½‹, ñÁð®»‹ è†ì 
¬ñ‚èŠð†´ ðô Ý‡´èœ Þò‚èˆ¬î 
ªî£ì˜‰î¶.

Þ«î è£ô‚è†ìˆF™, ÜªñK‚è£M™ 
H†vð˜‚ (Pittsburgh) ªð¡R™«õQò£, 
èù‚®è† (Connecticut ) «ð£¡ø ÞìƒèO½‹, 
Üü˜¬ðü¡ ï£†®¡ ð£°M½‹ (Baku) 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèœ ¶õƒèŠð†ìù.

Þ‰Fò£M™ Üê£‹ ñ£GôˆF™ ®‚ð£Œ â¡ø 
ÞìˆF™ â‡¬í¬ò ²ˆFèK‚°‹ G¬ôò‹ 
1901Ý‹ Ý‡´ GÁõŠð† ,́ H¡ù˜ 
ïiùñòñ£‚èŠð†ì¶. ®‚ð£Œ ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ô å¼ ËŸø£‡´‚° «ñô£è ÞòƒA 
ªè£‡®¼‚°‹ Ý¬ô â¡ø ªð¼¬ñ‚° 
àKò¶.

ÞŠ«ð£¶ Þ‰Fò£M™ 257 I™Lò¡ ì¡ 
ªè£œ÷÷¾ì¡ 23 ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèœ 
Þ¼‚A¡øù. ÞF™ è£MK ð´¬è 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ô GÁˆîŠð†´ 9 I™Lò¡ 
ì¡ ªè£œ÷÷M™ ¹Fò Ý¬ô Ü¬ñ‚°‹ 
ðE ¶õƒè àœ÷¶. àôè Ü÷M™ 850 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèœ ÞòƒA õ¼A¡øù. 
Þî¡ ªñ£ˆî ªè£œ÷÷¾ 103.5 I™Lò¡ 
«ðó™v. 2030 ‚°œ ¹Fî£è 181 ²ˆFèKŠ¹ 
Ý¬ôèœ Þò‚èˆFŸ°. õ¼‹ âù âF˜ 
ð£˜‚èŠð´Aø¶.

Þ‰î ¹Fò Ý¬ôèœ ªð¼‹ð£½‹ õ÷¼‹ 
ï£´èO™ Ü¬ñò Þ¼‚A¡øù. õ÷˜‰î 
ï£´è÷£ù ÜªñK‚è£, ðô ä«ó£ŠHò 
ï£´èO™ ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO¡ 
â‡E‚¬è °¬ø‰¶ õ¼Aùôøù. 1982 
Þ™ ÜªñK‚è£M¡ ªñ£ˆî â‡E‚¬è 
254, ÞŠ«ð£¶ ²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO¡ 
â‡E‚¬è 132 Ýè °¬ø‰¶œ÷¶. 
ÞîŸ° ð¬öò, CPò Ý¬ôèœ Þô£ð‹ 
ß†´‹ G¬ôJ™ Þ™ô£î¶, ªð†«ó£½‚è£ù 
«î¬õ I¡ õ£èù ªð¼‚èˆî£™ °¬ø‰¶ 
õ¼õ¶, ²ŸÁ Åö™ å¿ƒ°º¬øèœ, ¹¶ 
Ý¬ôèÀ‚° «î¬õŠð´‹ Iè ÜFè 
ñ£ù Íôîù‹ «ð£¡ø ðô è£óíƒèœ 
Þ¼‚A¡øù. Þ¼‰î£½‹ àôè Ü÷M™ 
²ˆFèKŠ¹ Ý¬ôèO¡ Þò‚è‹ ªðK¶‹ 
«î¬õŠð´õî£è Þ¼‚A¡øù. Üî¡ Þò‚è 
ªêò™º¬øèœ °Pˆ¶ MKõ£è Ü´ˆî 
ð°FJ™ ªî£ìóô£‹.
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è¼MJò™ (Instrumentation)
(ªî£ì˜-6)

Cƒ¬è. Þ÷ƒ«è£
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3.0 õ£Q¬ô G¬ôòƒèœ (Weather 
      Stations)

1.0 º¡Â¬ó
ªê¡ø Þî›èO™ è¼MJò™ ÜPºè‹, 
ÞòŸHò™ ð‡¹èœ, Ü¿ˆî I¡ñ£ŸPèœ,  
ªõŠð ñŸÁ‹ ï‹ Ü¡ø£ì õ£›‚¬èJ™ 
ðò¡ð´‹ Cô è¼Mèœ ðŸP ð£˜ˆ«î£‹. 
Þ‰î ÞîN™ ²ŸÁ„Åö™ è‡è£EŠ¹‚°  
(Environmental Monitoring) «î¬õò£ù Cô 
è¼Mèœ ðŸP ð£˜Š«ð£‹. ðô ï£´èO™ 
¹M ªõŠðñ¬ìî™ ðŸPò MNŠ¹í˜¾‹, 
è†´Šð´ˆî «î¬õò£ù º¡ªù´Š¹èÀ‹ 
º‚Aòˆ¶õ‹ ªð¼õ¬î ï£‹ ÜP«õ£‹. 
«î¬õò£ù Ü÷¾¼‚è¬÷ (Parameters) 
Ü÷Mì¾‹, è‡è£E‚è¾‹, º¡ùPMŠ¹, 
ÜP‚¬èJì¾‹ H¡õ¼‹ è¼Mèœ º‚Aò 
ðƒ° õA‚A¡øù. 
2.0 è£ŸÁ îó è‡è£EŠ¹ è¼Mèœ

- Þ¬õ ¶èœèœ, ¬ï†óü¡ ¬ì Ý‚¬ê ,́ 
è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ê´ ñŸÁ‹ æ«ê£¡ 
«ð£¡ø ñ£²ð´ˆFè¬÷ (Pollutants) 
Ü÷M´A¡øù.

- Ü¬ùõ¼‚°‹ Ý«ó£‚Aòñ£ù, ð£¶è£Š 
ð£ù ñŸÁ‹ G¬ôò£ù ²ŸÁ Åö¬ô 
à¼õ£‚è è£ŸÁ ñ£²ð´ˆFè¬÷ à¡QŠ 
ð£è èõQ‚è ªðK¶‹ àî¾Aø¶.

- õ£Q¬ô G¬ôò‹ â¡ð¶ ð™«õÁ 
õOñ‡ìô G¬ôè¬÷ Ü÷Mì¾‹, 
ðF¾ ªêŒò¾‹ ¶™Lòñ£ù õ£Q¬ô 
îó¾ ñŸÁ‹ º¡ùPMŠ¹è¬÷ õöƒè 
I¡ñ£ŸPèœ ñŸÁ‹ è¼Mèœ ªð£¼ˆîŠ 
ð†ì å¼ G¬ôò‹.                     
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- õ£Q¬ô º¡ùPMŠ¹, è£ôG¬ô 
ÝŒ¾èœ ñŸÁ‹ «ðóN¾ «ñô£‡¬ñ 
ÝAòõŸPŸ° ÜˆFò£õCò îó¬õ 
õöƒ°A¡øù.

4.0 c˜ îó è¼Mèœ 

 åL ñŸÁ‹ ÜF˜¾è¬÷ˆ ¶™Lòñ£è 
Ü÷M´õî¡ Íô‹, ð£¶è£Š¬ð, 
îóˆ¬î «ñ‹ð´ˆîô£‹, ²ŸÁ„Åö¬ôŠ 
ð£¶è£‚èô£‹. 

6.0 ñ‡ «ê£î¬ù è¼Mèœ 
 õ¼‹ ªî£ì˜èO™ «ñ½‹ ðô  è¼Mèœ 

ñŸÁ‹ ðò¡ð£´èœ ðŸP ð£˜Š«ð£‹.
- Þ¬õ ñ‡E¡ ßóŠðî‹, ªõŠðG¬ô 

ñŸÁ‹ Mõê£ò ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ 
ÝŒ¾èÀ‚è£ù Hø ªî£ì˜¹¬ìò 
Ü÷¾¼‚è¬÷ Ü÷M´A¡øù.

- Mõê£ò ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ï¬ìº¬ø 
èÀì¡ ñ‡ ðK«ê£î¬ù¬ò å¼ƒ 
A¬íŠðî¡ Íô‹, àŸðˆFˆFø¬ù 

5.0 êˆî‹ ñŸÁ‹ ÜF˜¾ è¼Mèœ 
- ÝÁèœ, ãKèœ, c˜ˆ«î‚èƒèœ, Gôˆî® 

c˜ ñŸÁ‹ ²ˆFèKŠ¹ õêFèœ «ð£¡ø 
ð™«õÁ Åö™èO™ cK¡ Ý«ó£‚Aò‹ 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¬ð ñFŠH´õîŸ° cK¡ 
îó Ü÷i´èœ ÜõCò‹.

- Ü²ˆîƒèœ,  ñ£² Ü÷¾,  è¬ó‰îHó£íõ£» 
«ð£¡ø ñ£²ð´ˆFè¬÷ Ü÷M´A¡øù, 

- Þ¬õ åL Ü÷¾èœ ñŸÁ‹ ÜF˜¾è¬÷ 
Ü÷M´A¡øù, Ü¬õ ªð¼‹ð£½‹ è†´ 
ñ£ù‹ ñŸÁ‹ ªî£N™¶¬ø î÷ƒèO™ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. 

ÜFèK‚è¾‹, ²ŸÁ„Åö™ Ü¬ñŠ¹è¬÷Š 
ð£¶è£‚è¾‹, âF˜è£ô ê‰îFJù¼‚° 
G¬ôˆî¡¬ñ¬ò «ñ‹ð´ˆî¾‹ ªðK¶‹ 
àî¾‹. (ªî£ì¼‹...)



"Fø¬ñò£ù «ñô£‡¬ñ‚°"
ðœOèœ â¶¾‹ Þ™¬ô.

ªð¼‹ð£ô£ù õEèŠ ðœOèœ 
àƒèÀ‚° «ñ«ô£†ìñ£ù Mûòƒè¬÷ 
ñ†´«ñ èŸH‚A¡øù. Iè¾‹ Fø¬ñò£ù 
«ñô£÷˜èœ ñŸøõ˜èOìI¼‰¶ èŸÁ‚ 
ªè£œAø£˜èœ.

ðô Ý‡´è÷£è, Üõ˜èœ Þ‰î ðˆ¶ (10) 
ðö‚èƒè¬÷ õ÷˜ˆ¶‚ ªè£œAø£˜èœ:

1.  àK¬ñ¬ò â´ˆ¶‚ ªè£œÀƒèœ:

 â™ô£ Å›G¬ôèO½‹ ê£‚°Š«ð£‚° 
ªê£™ô£b˜èœ, àƒèœ àK¬ñ¬ò 
â´ˆ¶‚ ªè£œÀƒèœ.

-  ï™ô ñŸÁ‹ ªè†ì ªêŒFè¬÷ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ êññ£èŠ ðAó¾‹.

-  Hó„ê¬ùè¬÷ˆ b˜ŠðF™ 
º¡ºòŸC»ì¡ Þ¼ƒèœ

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
º¡ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ.

2.  àò˜ îóƒè¬÷ Ü¬ñ‚è¾‹:

 âŠ«ð£¶‹ àƒèOìI¼‰¶‹ àƒèœ 
°¿MìI¼‰¶‹ Cø‰î¬î‚ «è£¼ƒèœ.

-  Ü÷i´è¬÷ à¼õ£‚A 
Ü÷Mì¾‹.

-  àƒèœ âF˜ð£˜Š¹è¬÷ˆ àƒèœ 
°¿MùKì‹ ªîKM‚è¾‹

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£‚°ƒèœ

3. Fùº‹ èŸÁ‚ªè£œÀƒèœ:

 àƒè¬÷»‹ àƒèœ Fø¬ù»‹ 
«ñ‹ð´ˆî «ïóˆ¬î å¶‚°ƒèœ.

-  bMóñ£è¾‹ Ýöñ£è¾‹ ð®»ƒèœ

-  ð®Š¹è¬÷»‹ ðJŸC¬ò»‹ â´ƒ 
èœ

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ

4.  ªîO¾ð´ˆF‚ªè£œ÷ «ñ½‹ 
«èÀƒèœ:

 ÜP¬õŠ ªðø àîõ cƒèœ «ð²õîŸ° 
º¡ «èÀƒèœ.

-  ªîO¾ð´ˆF‚ªè£œ÷ «ñ½‹ 
«èœMè¬÷‚ «èÀƒèœ

-  cƒèœ «è†ì¬î e‡´‹ 
ªê£™½ƒèœ

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ

5.  àƒèœ ªï†ªõ£˜‚¬è à¼õ£‚°ƒèœ:

 ªõŸPªðø àî¾‹ ïð˜èÀì¡ 
àø¾è¬÷ à¼õ£‚°ƒèœ.

-  àƒèÀ‚° «ñ«ô àœ÷õ˜èOì‹ 
âŠ«ð£¶‹ ï™ôõó£è Þ¼ƒèœ.

-  àƒèÀ‚°‚ W«ö 
àœ÷õ˜èOì‹ âŠ«ð£¶‹ 
ï™ôõó£è Þ¼ƒèœ.

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
º¡ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ.

6. è£ˆF¼‰¶ ð£¼ƒèœ:

 Cô «ïóƒèO™, â¬î»‹ ªêŒò£ñ™ 
Þ¼Šð¶ ï™ô¶.

- îèõ™è¬÷ «ñ½‹, «ñ½‹ 
«êèK‚è¾‹.

Iè¾‹ Fø¬ñò£ù 
«ñô£÷˜èO¡ 
ðˆ¶ (10) ðö‚èƒèœ
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- Ü. ªê£‚¬èŒò£



- àƒèœ ÜÂñ£ùƒè¬÷„ 
êKð£˜‚è¾‹.

- cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ.

7. «î¬õòŸøõŸ¬ø õ®è†ì¾‹:

 â™ô£‹ º‚Aòñ™ô. «î¬õòŸøõŸ¬ø 
õ®è†ì èŸÁ‚ªè£œÀƒèœ.

-  äê¡«ý£õ˜ (EISENHOWER) 
«ñ†K‚¬úŠ ðò¡ð´ˆ¶ƒèœ.

-  î£‚è‹ - ºòŸC (IMPACT 

- EFFORT) «ñ†K‚¬úŠ 
ðò¡ð´ˆ¶ƒèœ.

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ.

8.  àƒèœ °¿¬õ ÜP‰¶ ªè£œÀƒèœ:

 àƒèœ °¿ âšõ£Á ªêò™ð´Aø¶ 
ñŸÁ‹ Üõ˜èœ â¡ù àí˜Aø£˜èœ 
â¡ð¬î ÜP‰¶ ªè£œÀƒèœ.

-  àƒèœ °¿Mì‹ «ð²ƒèœ.

-  Üõ˜èœ ªê£™õ¬î‚ «èÀƒèœ.

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
º¡ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ

9.  H¡Û†ìƒè¬÷ˆ (FEEDBACK) 
«èÀƒèœ:

 Ý«ô£ê¬ù «èÀƒèœ, Ü¬î 
àœõ£ƒA‚ ªè£œÀƒèœ Ü¬î 
ªêò™ð´ˆ¶ƒèœ.

- àƒèœ «ñô£÷Kì‹ / î¬ôõKì‹ 
H¡Û†ìƒè¬÷ (FEEDBACK) 
«èÀƒèœ.

-  àƒèœ °¿MùKì‹ 
H¡Û†ìƒè¬÷ (FEEDBACK) 
«èÀƒèœ.

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ.

10. å¼ õNè£†®¬ò‚(MENTOR) 
è‡ìPò¾‹:

 ò£¼‹ â¬î»‹ îQò£è„ 
ªêŒõF™¬ô. èŸÁ‚ªè£œ÷ å¼ 
õNè£†®¬ò‚ è‡ìPò¾‹.

-  àƒèœ «ñô£÷¬ó / î¬ôõ¬ó 
Üµ°ƒèœ.

-  ªõOJ™ Þ¼‰¶ å¼ õN 
è£†®¬òˆ (MENTOR) «î´ƒèœ.

-  cƒèœ âF˜ð£˜‚°‹ ïìˆ¬î¬ò 
º¡ñ£FKò£è‚ ªè£œÀƒèœ
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 ô è£Œ èQèœ ñ†´‹ õ‡í õ‡í C GøƒèO™ è‡¬í‚ èõ¼‹ õ¬èJ™ 
Þ¼‚A¡øù«õ, Üî¡ ̧ †ð‹ â¡ù â¡ð¬î 
ÜPò åOJ¡ î¡¬ñJ¬ù ï£‹ ÜPò 
«õ‡´‹.

I¡è£‰î Ü¬ôè÷£™ à¼õ£ù«î åO. 
Þ‰î Ü¬ôèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ ï£‹ ð£˜‚è 
º®ò£¶. Cô åO‚èŸ¬øJ¡ Ü¬ô c÷‹ 
Iè ÜFèñ£è¾‹ Cô ÜîŸ° «ï˜ñ£ø£è¾‹ 
àœ÷ù. 

ï‹ñ£™ 380- 700 ï£«ù£e†ì˜ I¡è£‰î 
Ü¬ô åO‚èF˜è¬÷ ñ†´«ñ ð£˜‚è º®»‹.  
(1 ï£«ù£e†ì (̃NM)= 1/100,00,00,000e).

600NM ªè£‡ì¶ Ýó…², 450 NM

cô‹, 550 NM ð„¬ê Gø åO â¡ðî£è 
ÜPòŠð†´œ÷¶.

CõŠ¹ åO‚èF˜ ï‹ è‡è¬÷ õ‰î¬ì‰î£™ 
ï£‹ CõŠ¹ Gøˆ¬î‚ è£‡A«ø£‹. è£Œ ðö 
õ¬èèœ Üî¡ e¶ ð´‹ åO¬ò àœõ£ƒA‚ 
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ªüòó£x ï™ôî‹H
ºî¡ ªñ£N àÁŠHù˜

ªè£‡´ â‰î åO Ü¬ô‚èŸ¬ø¬ò 
HóFðL‚Aø«î£ Üî¡ õ‡íˆ¬î«ò 
ï£‹ è£‡A«ø£‹. àî£óíñ£è, î‚è£O 
â™ô£ Ü¬ôõK¬ê åO¬ò»‹ àœõ£ƒA‚ 
ªè£œAø¶ Ýù£™ CõŠ¹ õ‡íˆ¬î 
ñ†´‹ HóFðL‚°‹ õ¬èJ™ Üî¡ àœ 
Íô‚èÁèO¡ Ü¬ñŠ¹   àœ÷î£™ ïñ‚° 
CõŠ¹ Gøñ£èˆ ªîKAø¶. 

GøˆFŸ°‚ è£óíñ£ù Íô‚ÃÁèO¡ 
è£óEò£è GøIèœ M÷ƒ°A¡øù. 

GøIèÀ‹ 
è£Œ èQèÀ‹

GøIèÀ‹ 
è£Œ èQèÀ‹

GøIèÀ‹ 
è£Œ èQèÀ‹



ªð¼‹ð£ô£ù GøƒèÀ‚° ï£¡° õ¬è 
GøIè«÷ è£óíñ£A¡øù.

1) ð„¬êò‹, ð„¬ê GøˆFŸ° (Chlorophyll 

for green)

2) «èó†®ù£Œ´  CõŠ¹, ñ…êœ ñŸÁ‹ 
Ýó…² õ‡íƒèÀ‚° (Caratenoids 

for red, yellow and orange)

3) çH«÷õù£Œ´ cô‹, CõŠ¹ ñŸÁ‹ 
áî£ GøˆFŸ° (Flavonoids for blue, 

red and purple)

4) ªð†ì£¬ô¡ ñ…êœ, áî£ ñŸÁ‹ 
CõŠ¹ GøˆFŸ° (Betalains for Yellow, 

purple and red)

ÜFè ªõŠðˆF™ ê¬ñ‚èŠ ð´‹ «ð£¶, 
GøIèO¡ Íô‚ÃÁèœ (Molecular structure) 
G¬ôòŸøˆ î¡¬ñ¬òŠ ªðŸÁ, î¡ Gøˆ¬î 
Þö‚A¡øù.

ÜFè ªõŠðŠ ªð£Pòô£™ (Deep fry, grill) 
ºŸP½ñ£è GøIèO¡ Íô‚ÃÁèœ 
à¼ñ£P î¡ Gøˆ¬î Þö‰¶ ð¿Š¹ Gøñ£è 
(Brown) ñ£ÁA¡øù.

ê£ò‹, õ‡íŠ Ì„² (ªðJ‡†), 
ã¬ùò õ‡í‚ èô¬õè¬÷»‹ Þî¡ 
Ü®Šð¬ìJ«ô«ò ï£‹ è£‡A«ø£‹. Ýù£™ 
õ‡í õ‡í‚ èù¾èÀ‚° Þ¬õ 
ªð£ÁŠð™ô.
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ï£«ù£ ªî£N™¸†ð‹ (Nanotechnology) – å¼ ÜPºè‹
ï£«ù£ ªî£N™¸†ð‹ â¡ð¶ Üµ‚èœ ñŸÁ‹ Íô‚ÃÁèO¡ Ü÷M™ (1 ºî™ 100 ï£«ù£e†ì˜ 
õ¬ó) ªð£¼†è¬÷ à¼õ£‚A, è†´Šð´ˆF, ðò¡ð´ˆ¶‹ å¼ àò˜ ªî£N™¸†ð‹ Ý°‹. Þ¶ 
ñ¼ˆ¶õ‹, âô‚†ó£Q‚v, ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¹, ÝŸø™ àŸðˆF «ð£¡ø ð™«õÁ ¶¬øèO™ 
ðóõô£è ðò¡ð´Aø¶.

Þ‰î ªî£N™¸†ð‹ Íô‹ CPò Ü÷M«ô«ò ÜFè Fø¡ ªè£‡ì ªð£¼†è¬÷ à¼õ£‚è º®»‹. 
àî£óíñ£è, ï£«ù£«ñ®è™ Íô‹ ¹ŸÁ«ï£Œ CA„¬ê «ñ‹ð´ˆîŠð´Aø¶, ï£«ù£ð£˜®Aœèœ 
ªè£‡´ CøŠð£ù ñ¼‰¶èœ à¼õ£‚èŠð´A¡øù, ñŸÁ‹ âô‚†ó£Q‚ ê£îùƒèO™ ÜFè 
ªêò™Fø¡ ªðŸø Þ¬íŠ¹èœ õ®õ¬ñ‚èŠð´A¡øù.

ï£«ù£ ªî£N™¸†ð‹ ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¶¬øJ™ å¼ ªðKò ¹ó†C¬ò ãŸð´ˆF, 
âF˜è£ôˆF™ ñQî õ£›¬õ «ñ½‹ «ñ‹ð´ˆ¶‹ º‚Aòñ£ù è‡´H®Šð£è Þ¼‚Aø¶.

àJ˜è£‚°‹ ñ¼‰¶è¬÷ à¼õ£‚è Mûºœ÷ è‹ðOŠ ¹¿‚èœ
è‹ðOŠ ¹¿‚èO™ Cô Þùƒèœ Mûºœ÷¬õò£è Þ¼‚A¡øù. ÜõŸ¬ø ðò¡ð´ˆ¶õ¶ ¹Fò 
ñ¼‰¶è¬÷ à¼õ£‚è ðò¡ðì‚ Ã´‹.

Mûºœ÷ Môƒ°èœ °Pˆ¶ cƒèœ C‰Fˆî£™ ºîL™ ñùF™ «î£¡ÁõF™ è‹ðOŠ ¹¿‚èœ 
Þì‹ªðÁõîŸ° õ£ŒŠ¹èœ °¬ø¾. ð£‹¹èœ G„êòñ£è «î£¡Á‹. «îœèÀ‹, Cô‰FèÀ‹ Ãì. 
Ýù£™ è‹ðOŠ ¹¿‚è÷£?

à‡¬ñî£¡. Þš¾ôA™ ðô ËŸÁ‚èí‚è£ù ã¡ ÝJó‚èí‚è£ù Mûºœ÷ è‹ðOŠ 
¹¿‚èœ Þ¼‚A¡øù. ÜõŸP™ CôõŸP¡ Mû‹ å¼ ñQî¬ù ªè£™ô‚Ã®ò Ü÷¾ Ü™ô¶ 
Gó‰îóñ£è è£òŠð´ˆ¶‹ Ü÷¾ iKò‹ I‚èî£è Þ¼‚Aø¶. M…ë£Qèœ è‹ðOŠ ¹¿‚è¬÷ 
ÝŒ¾ ªêŒõîŸ° Þ¶ ñ†´«ñ è£óíñ£Aø¶.

Ýù£™ è‹ðOŠ ¹¿‚èOì‹ ²ó‚°‹ MûˆF™ ñ¼ˆ¶õ gFò£è ðò¡ðì‚Ã®ò 
ªð£¼†èœ Þ¼‚A¡øù.
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âˆî¬ù ËŸø£‡´ èì‰F¼Š«ð£‹ 
ñèŠ«ðÁ ñóíƒèœ î´ŠðîŸ°?

ÞòŸ¬èŠ HóêõªñùŠ ªð‡E¡ 
àJ¬óŠ ðP‚è ò£¼‚° àK¬ñ»‡´?

âˆî¬ù ËŸø£‡´ èì‰F¼Š«ð£‹
ªð¼‹ «ï£ŒèO™ Þ¼‰¶ eœõîŸ°?

î´ŠÌCèœ «î¬õòŸøªîùˆ î¬ôº¬øèO¡ 
àJ¬óŠ ðP‚è ò£¼‚° àK¬ñ»‡´?

Ü‹¬ñ ªè£‡´ «ð£ù àJ˜è¬÷ 
â‰î Ü‹ñ¡ e†ì¶?
îè£SJ¡ î´ŠÌC î£«ù e†ì¶?

«ð£L«ò£M¡ î£‚èˆ¬î ºìƒAò¶ 
«ü£ùv ê£™‚ î£«ù? 
b IF‚°‹ è£™èœ 
ê£‹ð™ ÌˆF¼‰î£™ ïì‚°ñ£? 
ñ‡ «ê£Á à‡ðî£™ 
õJŸÁ õLî£¡ °íñ£°ñ£? 
«è£œè¬÷‚ èì¾÷£‚A õíƒAù£™ 
ñ£˜C™ àJ˜èœ õ÷¼‹ 
âù è‡ìPòˆ î£¡ º®»ñ£?

ÜPªõ¡ð¶ ÜPMò™ î‰î¶ 
Íìˆîùˆî£™ Üî¬ù Þö‚èô£ñ£?

Íìˆîùˆî£™ Üî¬ù Þö‚èô£ñ£?
ÜPMòŸ ªè£¬ìò£™ Þø‰¶‹ õ£›A«ø£‹
ÜPMòŸ ªè£¬ìò£™ Þ¼‰¶‹ cœA«ø£‹ 

- ñ.i. èQªñ£N
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Þ¡¬øò «î¬õ! 
ÜPMò™ ð£˜¬õ!
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°«ó£«ñ£«ê£‹ ñ£Ÿø‹ îMó 
Ý‡ ªð‡ «õÁð£®™¬ô 
â¡ø ÜPMò™ ð£˜¬õ

GôŠðóŠH¡ °¿ °Pf«ì 
ªñ£N Ü¡P «õP™¬ô â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ

Gô‚°¿M¡ ÝF‚è‹ 
è£†ì«õ ñî‹ Ü¡P 
«õP™¬ô â¡ø ÜPMò™ 
ð£˜¬õ

Ü´ˆîõ¬ó ãŒˆ¶ Üì‚A 
õ£ö ñQî‹ ð¬ìˆî¶ î£¡ 
ê£F Ü¡P «õP™¬ô â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ

ï£¡ Üõ¬ù Mì àò˜‰îõ¡ 
â¡ø â‡í‹ Ýíõ‹ â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ

âF˜ð£˜ŠH¡ «î£™Mî£¡ 
«è£ð‹ Ü¡P «õP™¬ô â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ

è®ùñ£ù ªêò™ ¹Fò 
GÎó£¡ «î£Ÿø‹ Ü¡P 
«õP™¬ô â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ

H®ˆî¬î F¼‹ð F¼‹ð
ªêŒõ¶ GÎó£Û‚° âO¶ 
â¡ø ÜPMò™ ð£˜¬õ

èŸø™ ñ†´«ñ ÜP¬õ 
ªð¼‚è å«ó õN â¡ø 
ÜPMò™ ð£˜¬õ.

Þš¾ô¬è ÜŠð®«ò ²ñ‰¶ 
î¬ôº¬ø‚° ¬èñ£ŸÁõ«î 
õ£›‚¬è Ü¡P «õP™¬ô 
â¡ø ÜPMò™ ð£˜¬õ

àôA™ Ü¬ùˆ¬î»‹ àŸÁ 
«ï£‚A, «èœM «è†´,
M÷‚è‹ ªðŸÁ, 
î˜‚è‹ M÷ƒA,
ÜPMò™ îó¾ ªè£‡´,
ÜÂñ£ù‹ Þ¡P ðòEŠð«î
-ÜPMò™ ð£˜¬õò¡P 
HKªî£¡Á‹ Þ™¬ô

Þ¡ø™ô ï£¬÷ò™ô â¡Á‹ 
ñQî‹ î¬ö‚è «î¬õ 
ÜPMò™ ð£˜¬õò¡P 
«õP™¬ô! «õªø£¡Á‹ 
Þ™¬ô! Þ¼‚èŠ«ð£õ¶‹ 
Þ™¬ô!!

°®Üó².â‹

Þ¡¬øò «î¬õ! ÜPMò™ ð£˜¬õ!
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ÜPMò™ ¶¬øJ™ ï£‹ è‡®ó£î 
¹ó†Cèóñ£ù ñ£Ÿøƒèœ ïì‰¶ õ¼A¡øù. 
Þ‰î è†´¬óJ™  º‚Aòñ£ù Cô ñ£Ÿøƒ 
è¬÷Š ðŸP ð£˜Š«ð£‹.

1.  ñóðµ ñ£Ÿø‹ 
 - ¹Fò ï‹H‚¬è

ïñ¶ àìL¡ ñóðµ‚è¬÷ ñ£ŸP «ï£Œ 
è¬÷‚ °íŠð´ˆ¶‹ CRISPR â¡ø ¹Fò 
ªî£N™¸†ð‹ IèŠªðKò ï‹H‚ ¬è¬ò 
ãŸð´ˆF»œ÷¶.

âù ñ¼ˆ¶õ˜èœ ï‹¹Aø£˜èœ. õ¼‹ 
è£ôƒèO™ Þ¶ ñ¼ˆ¶õ àôA™ å¼ 
ªðKò ¹ó†C¬ò ãŸð´ˆ¶‹.

2.  F‡ñ G¬ô «ð†ìK (Solid-

 State Battery) è‡´H®Š¹

I¡ê£ó õ£èùƒèœ (EV) ðò¡ð£†®™ 
ÜFèK‚è, ¹Fò î¬ôº¬ø «ð†ìKèœ 
«î¬õŠð´Aø¶. F‡ñ G¬ô «ð†ìKèœ 

ÜPMò™ àôè‹
2025

ð Þó£«ê‰Fó¡
ªð£¼÷£÷˜ 

ºî™ªñ£N ªî£‡´ ñŸÁ‹ è™M Üø‚è†ì¬÷

°PŠð£è, Cô àJóµ ªî£ì˜ð£ù «ï£Œèœ, 
¹ŸÁ«ï£Œèœ «ð£¡ø ñóðµ ê£˜‰î «ï£Œ 
èÀ‚° Þ¶ å¼ õóŠHóê£îñ£è Ü¬ñ»‹ 

ÜFè ê‚F, c‡ì Ý»œ, ð£¶è£Š¹ ÝAò 
õŸ¬ø õöƒè‚Ã®òî£è à¼õ£A¡øù. 
Þ‰î ªî£N™¸†ð‹ M¬óM™ I¡ê£ó 
õ£èùƒèO™ ðò¡ð£†´‚° õ¼ªñù 
âF˜ð£˜‚èŠð´Aø¶.



ñô˜-05 | Þî›-02 | HŠóõK-2025 | îQ„²ŸÁ 20

3.  ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ 
 - âF˜è£ôˆF¡ ¹Fò ê‚F!

ï‹ Ü¡ø£ì õ£›M™ ¹ó†C¬ò ãŸð´ˆF 

õ¼‹ ªêòŸ¬è ̧ ‡íP¾ (AI), ÜPMò™ 

Ýó£Œ„CJ™ ¹Fò êè£Šîˆ¬î à¼õ£‚A 

õ¼Aø¶. 

4.  îQŠð†ì ñ¼‰¶ (Personalized 

 Medicine) ñŸÁ‹ ªê™èœ 
 ê£˜‰î CA„¬êèœ

åšªõ£¼ ñQîQ¡ ñóðµ Ü¬ñŠ¹‹ 
MˆFò£êñ£ù¶.  âù«õ, åšªõ£¼õ¼‚°‹ 
îQˆîQò£è CA„¬ê ÜO‚°‹ º¬ø 
õ÷˜‰¶ õ¼Aø¶. Þ¶ «ï£Œè¬÷ 
M¬óõ£è °íŠð´ˆî àî¾Aø¶.

°PŠð£è, CAR-T ªê™èœ «ð£¡ø CA„¬ê 
º¬øèœ Cô °PŠH†ì ¹ŸÁ«ï£ŒèÀ‚° 
Iè¾‹ ðòÂœ÷î£è Þ¼‚A¡øù. Þ¶ 
ñ¼ˆ¶õˆ ¶¬øJ™ å¼ ¹Fò ¹ó†Cò£è 
Ü¬ñ»‹.

¹ŸÁ«ï£Œ ñ¼‰¶è¬÷ è‡ìPõF™ 

AI ªð¼‹ ðƒè£ŸÁAø¶. ðô ÝJó‹ 

ñ¼‰¶ Íô‚ÃÁè¬÷ ÝŒ¾ ªêŒ¶, 

Cø‰î ñ¼‰¬î ªõÁ‹ Cô ñ£îƒèO™ 

è‡´H®‚è º®Aø¶.

Mõê£òˆF™ AI, ðJ˜èO¡ õ÷˜„C¬ò 

è‡è£Eˆ¶, c˜ ð£Œ„²î™, àóI´î™ 

«ð£¡øõŸ¬ø ¶™Lòñ£è èE‚Aø¶. 

Þîù£™ M¬÷„ê™ ÜFèK‚Aø¶.

¹ò™, ñ¬ö, ªõœ÷‹ «ð£¡øõŸ¬ø 

º¡Ã†®«ò èEˆ¶ â„êK‚¬è 

ªêŒõF™ AI CøŠð£è ªêò™ð´Aø¶.

ªî£NŸê£¬ôèO™ â‰FóƒèO¡ ð¿¶ 

è¬÷ º¡Ã†®«ò è‡ìP‰¶, î¬ìòŸø 

àŸðˆF‚° õNõ°‚Aø¶.

Þ‰î ªî£N™¸†ðˆ¬î ñQî ªïPº¬ø 

èÀì¡ ðò¡ð´ˆFù£™, ï‹ âF˜è£ô‹ 

CøŠð£è Þ¼‚°‹.

5.  ¹¶ŠH‚èˆî‚è âKê‚F õ÷˜„C

ÅKò ê‚F, è£Ÿø£¬ô ñŸÁ‹ ñŸø 
¹ùó£‚èˆî‚è ÝŸø™ Íôƒèœ 
I¡ê£ó‹ îò£KŠðF™ ñ£ªð¼‹ 
º¡«ùŸøˆ¬î è‡®¼‚A¡øù. ÞŠ«ð£¶ 
Ü®Šð¬ìˆ ªî£N™¸†ðƒèœ «ñ½‹ 
«ñ‹ð†®¼‚A¡øù.

ÝŸø™ «êIŠ¹ ªî£N™¸†ð‹

ÝŸø™ «êIŠ¹ ªî£N™¸†ð‹ IèŠ ªðKò 
êõ£ô£è Þ¼‰î G¬ôJ™ ÞŠªð£¿¶ 
G¬ô¬ñ ñ£PJ¼‚Aø¶. ïiù «ð†ìK 
ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ I¡-«õFò 
«êIŠ¹ Ü¬ñŠ¹èœ IèŠªðKò F¼Šðˆ¬î 
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ãŸð´ˆFJ¼‚A¡øù. Þîù£™ ÅKò 

ñŸÁ‹ è£ŸÁ ÝŸø¬ô c‡ì «ïó‹ «êIˆ¶ 

¬õ‚è º®Aø¶.

Þó¾-ðè™ ¹¶ŠH‚èˆî‚è I¡ê£ó‹

¹¶ŠH‚èˆî‚è I¡ê£óˆ¬î 24 ñE 

«ïóº‹ A¬ì‚è„ ªêŒ»‹ ªî£N™¸†ðƒèœ 

õ÷˜„Cò¬ì‰F¼‚A¡øù. ÅKò I¡ 

G¬ôòƒèœ ÞŠªð£¿¶ I¡-«õFò 

«êIŠ¹ Ü¬ñŠ¹èÀì¡ Þ¬í‚èŠð†´, 

ÞóM½‹ I¡ê£ó‹ îò£K‚èŠð´Aø¶. 

è£Ÿø£¬ô I¡ G¬ôòƒèO¡ I¡ê£óº‹ 

Þ«î«ð£™ «êI‚èŠð†´ Þ¬ìMì£¶ 

I¡ê£ó‹ A¬ì‚Aø¶.

º¿¬ñò£è ¹¶ŠH‚èˆî‚è ÝŸøL™ 

Þòƒ°‹ èù¾

2025-Ý‹ Ý‡®™ àôè‹ º¿¬ñò£è 

¹¶ŠH‚èˆî‚è ÝŸøL™ Þòƒ°‹ èù¬õ 

«ï£‚A ïè˜‰F¼‚Aø¶. ðô ï£´èœ 

îƒèœ I¡ê£ó àŸðˆF¬ò 70-80% õ¬ó 

¹¶ŠH‚èˆî‚è ÝŸø™ ÍôƒèOL¼‰¶ 

ªðøˆ F†ìI†®¼‚A¡øù. êeðˆFò 

ÝŒ¾èœ Þ‰îˆ F†ì‹ ï¬ìº¬ø‚° 

õ‰î£™ ²ŸÁ„Åö™ ñ£²‚° IèŠªðKò 

î£‚è‹ ãŸð´‹ âù‚ è£†´A¡øù.

6.  °õ£‡ì‹ èEŠªð£P 
(Quantum Computing) - 

 ÜPMòL¡ ¹Fò â™¬ô

°õ£‡ì‹ èEŠªð£P ªî£N™¸†ð‹ 
èEŠªð£P ÜPMòL™ å¼ ñ£ªð¼‹ 
¹ó†C¬ò ãŸð´ˆF õ¼Aø¶. ð£ó‹ðKò 
èEQèOL¼ï�¶ «õÁð†ì õ¬èJ™, 
°õ£‡ì‹ Þò‚èMò™ ñŸÁ‹ °õ£‡ì‹ 
Þ¬ìªõO è¼ˆ¶‚è¬÷Š ðò¡ð´ˆF 
Iè‚ è®ùñ£ù C‚è™è¬÷ˆ b˜‚°‹ 
Fø¡ ªè£‡ì¶.

ªî£N™¸†ð ñ£Ÿøƒèœ:

-  å«ó «ïóˆF™ ðô ñFŠ¹è¬÷‚ 
èí‚A´‹ °õH† ªî£N™¸†ð‹

-  Iè‚ °¬ø‰î I¡ê£ó ªêôM™ ÜFè 
èí‚W´èœ

-  Iè¾‹ C‚èô£ù ñ£FKè¬÷ Iè 
«õèñ£èŠ ð°ˆî£Œ¾ ªêŒ»‹ Fø¡
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ðò¡ð£†´ ¶¬øèœ:

*  ñ¼ˆ¶õ Ýó£Œ„C

- C‚èô£ù ñóðµ õK¬êè¬÷ 

M¬óõ£èŠ ð°Šð£Œ¾

-  ¹Fò ñ¼‰¶èO¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 

«ê£î¬ù

*  ªð£¼÷£î£ó ñ£FKèœ

-  GF ê‰¬î ð°Šð£Œ¾èœ

-  C‚èô£ù ªð£¼÷£î£ó ñ£FKèO¡ 

èEŠd´

* ²ŸÁ„Åö™ ñ£FKèœ

-  è£ôG¬ô ñ£Ÿø èEŠd´èœ

-  ²ŸÁ„Åö™ ñ£FKèO¡ ¸†ðñ£ù 

ð°Šð£Œ¾

êõ£™èœ ñŸÁ‹ õ£ŒŠ¹èœ:

-  °õ£‡ì‹ ð£¶è£Š¹ ªî£ì˜ð£ù 

êõ£™èœ

-  è†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ 

G¬ôˆî¡¬ñ

-  «ñ‹ð†ì èEŠªð£P ªñ¡ªð£¼œ 

õ÷˜„C

7.  ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ è£ôG¬ô 
 ñ£Ÿø Ýó£Œ„C - ñQî°ôˆ 
 F¡ IèŠªðKò êõ£½‚è£ù 
 b˜¾èœ

2025-Ý‹ Ý‡®™ è£ôG¬ô ñ£Ÿø‹ 

àôA¡ IèŠªðKò ²ŸÁ„Åö™ êõ£ô£è 

G¬ôˆF¼‚Aø¶. ð™«õÁ ÜPMò™ 

¶¬øèœ Þˆî¬ìè¬÷„ êñ£O‚è ºòŸC 

«ñŸªè£‡®¼‚A¡øù.

¬ñò‚ èõù„ C‚è™èœ:

1.  ªõŠðñ‡ìô ñ£Ÿøƒèœ

-  èì™ ñ†ì‹ àò˜¾

-  ²ŸÁ„Åö™ ð£FŠ¹èœ

-  õ£Q¬ô ñ£FKèO™ ñ£Ÿø‹

2.  àJóŠ ð™õ¬è¬ñ ð£¶è£Š¹

-  àJ˜ ÞùƒèO¡ ÜN¾

-  ²ŸÁ„Åö™ êñG¬ô ð£FŠ¹

-  èó´ºóì£ù ²ŸÁ„Åö™ ñ£Ÿøƒèœ

«ñ‹ð£†´ ïìõ®‚¬èèœ:

-  è£˜ð¡ ªõO«òŸøˆ¬î‚ °¬ø‚°‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ

-  ²ŸÁ„Åö™ e†¹ F†ìƒèœ

-  àJK ð¡¬ñˆî¡¬ñ ð£¶è£Š¹ 
Gè›„CˆF†ìƒèœ

àôè÷£Mò åˆ¶¬öŠ¹:

-  ð¡ù£†´ Ü¬ñŠ¹èO¡ å¼ƒ 
A¬í‰î ºòŸCèœ

-  ï£´èÀ‚A¬ì«òò£ù åŠð‰îƒèœ

-  ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ GF åˆ¶¬öŠ¹

âF˜è£ô õ£ŒŠ¹èœ:

-  c®ˆî õ÷˜„C ñ£FKèœ

-  ²ŸÁ„Åö™ ï†¹ ªî£N™¸†ðƒèœ
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-  ñ£ŸÁ ÝŸø™ Íôƒèœ

Gè›è£ôˆF™ ñQî°ô‹ ²ŸÁ„Åö™ 
ñ£ŸøˆFŸ° IèŠªðKò êõ£¬ô„ 
ê‰Fˆî£½‹, ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð 
º¡«ùŸøƒèœ ï‹H‚¬è‚°Kò b˜¾è¬÷ 
õöƒA õ¼A¡øù.

º®¾¬ó

2025-Ý‹ Ý‡´ ÜPMò™ 
õ÷˜„CJ¡ å¼ ñ£ŸÁˆ î¼íñ£è 
G¬ô‚ªè£‡®¼‚Aø¶. ñQî ÞùˆF¡ 
ªî£ì˜„Cò£ù ¹ó†Cèó ñ£Ÿøƒèœ 
îŸªð£¿¶ Gè›‰¶ ªè£‡®¼‚A¡øù. 
ð™«õÁ ÜPMò™ ¶¬øèO™ Gè¿‹ 
º¡«ùŸøƒèœ ï‹ õ£›‚¬èJ¡ åš 
ªõ£¼ Ü‹êˆ¬î»‹ ñ£ŸP Ü¬ñ‚°‹ 
õ™ô¬ñ ªðŸP¼‚A¡øù.

ªî£N™¸†ð ñ£Ÿøƒèœ:

-  ñóðµ Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ CA„¬ê 
ªî£N™¸†ðƒèœ ñ¼ˆ¶õˆ 
¶¬ø¬ò «ñ½‹ ê‚F õ£Œ‰îî£è 
ñ£ŸPJ¼‚A¡øù.

-  ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ ñQîQ¡ 
C‰î¬ù ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ˆ Fø¬ù 
I…C GŸAø¶.

-  ¹¶ŠH‚èˆî‚è ÝŸø™ 
ªî£N™¸†ðƒèœ ²ŸÁ„Åö¬ôŠ 

ð£¶è£‚°‹ õNè¬÷ 
õ°ˆF¼‚A¡øù.

-  °õ£‡ì‹ èEŠªð£P èEî 
ÜPMò½‚° å¼ ¹Fò ðKñ£í‹ 
ÜOˆF¼‚Aø¶.

ñ£ŸøˆF¡ ðKñ£í‹:

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð ñ£Ÿøƒèœ 
ñQî°ôˆF¡ õ£›‚¬è º¬ø¬ò 
ñ†´ñ™ô£ñ™, êÍè‹, ªð£¼÷£î£ó‹ 
ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ÝAò Ü¬ùˆ¬î»‹ 
ñ£ŸPò¬ñ‚°‹ ê‚F õ£Œ‰î¬õ. ñQî 
ÜPM¡ â™¬ôè¬÷ MK¾ð´ˆ¶‹ Þ‰î 
ºòŸCèœ ï‹ âF˜è£ôˆ¬îŠ ðŸPò 
ï‹H‚¬è¬ò e†ªì´‚A¡øù.

ï‹H‚¬è»‹ â„êK‚¬è»‹:

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð õ÷˜„CèÀì¡ ñQî 
°ô‹ ªð¼‹ õ£ŒŠ¹è¬÷Š ªðŸP¼‚Aø¶. 
Ü«îêñò‹ ÞõŸ¬øŠ ªð£ÁŠ¹ìÂ‹ 
ªïPº¬øèÀìÂ‹ ¬èò£Àî™ Iè¾‹ 
ÜõCòñ£°‹. ñQîˆ î¡¬ñ¬ò»‹ 
ªïPº¬øè¬÷»‹ ¬ñòñ£è‚ ªè£‡ì 
ÜPMò™ ñ†´«ñ ïñ¶ âF˜è£ôˆ¬î 
à‡¬ñJ«ô«ò ñ£ŸPò¬ñ‚è º®»‹.




